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సౌశీల్యం, సౌమనస్యం, జౌదార్యం, కారుణ్యం అనే మాటలకి తన 
జీవితాన్నే (పత్యశ్ష వ్యాఖ్యానంగా మలుచుకున్న మహామనిషికి. 


తనను నిందించిన వారిని కూడా మనసారా అభిమానించే అజాత 
గ (తువుక్షి.. 


భౌతిక కాస్త సరిశోధనా రంగంలో అంతర్జాతీయ ఖ్యాతి నందుకున్న 
సైంటిస్టుకి.... 


మా సహపరిశోధకుడూ.._ 


ఆప్త మ్మ తుడూ....- 


డాక్టర్‌ తై రవఖొట్ల చిన నరసింగరావు గారికి 


నొ వూట 


దుప్పులు కొత్తగా వస్తున్న కొమ్ముల్ని చెట్ట మొదళ్ళకు వేసి కసిగా 
రుద్దుకుంటూ ఉంటాయి. ఆ కొమ్ముల చుట్టూ పూసినట్టున్న వెల్వెట్టుపొర 
పగిలి, రాలి పడిపోవడానికి ఆది అవసరం, 

అప్పుడు వాటి కఠినమైన కొమ్ములు పదునై, కొసలు బయటపడి, 
ఈరెండలో మెరుస్తూ, సాటి మగలేళ్ళకి భయావహంగానూ, కురంగీ సమూహానికి 
ఆహ్వాన సూచకంగానూ కనబడతాయి, 

పదును పెట్టుకోడానికి మనిషికి బురమీద కొమ్ములు లేవుగానీ, 
బ్యురలోపల సరుకుంది. లేడి కొమ్ములమీద వెల్వెట్టు పొరలాగ, నిప్పుల మీద 
నీవురులాగ ఆ మెదడు చుట్టూ ఆలసత పు పొర అవహించి ఉంటుంది. దానిని 
పగలగొట్టి మెదడుకి పదును పెట్టుకోవడ 0_సమర్థుల మనిపించుకోవాలని 
వాంఛించే వారందరికీ అవసరం. ఈ సనిలో తోడ్పడ గలిగిన ఆతి సున్నితమైన, 
అహ్హాదకర మైన, నాతిగూఢ మైన సమస్యలు 45 ఈ (గంథంలో సంతరించాను, 
(పతీ సమస్యకీ జవాబు ఇవ్వడమేకాదు, ఆ జవాబును చేరుకోడానికి అవసర మైన 
తర్కా-న్నికూడా వివరించాను. 

ఎటుకూడినా ఒకే మొత్తం వచ్చే మాయ చదరాల నిర్మాణ పద్ధతులు 
సవిస్తరంగా చూపించాను. 

చదరంగ బ్బల్టమీద వెళ్ళిన గడిలోకి మళ్ళీ వెళ్ళకుండా గృురంచేత 
ఇష్టానుసారంగా గంతులు వేయించే (ష్మక్రియలు |ప్రదర్శించాను, 

ఏకోళానా సంబంధంలేని పొల దిందెలనూ, బిలియర్డ్‌ బంతులనూ ఒకే 
గొటకట్టి, పాల కొలతల సమస్యను ఆశ్చర్యకరంగా సాధించే కిటుకు 
వివరించాను, 

పొద్దు తిరుగుడు పువ్వులోని రేకులకీ, సూర్యుడి చుట్టూ తిరిగే (గహాలకీ 
విచిత్రమైన సంబంధం ఉందని కనబర చాను. 

సరి సమానంగా _పేమిస్తూ వస్తున్న (పేయసు లిద్దరిలోనూ ఒక ర్రీకి 
అనుకోకుండా అన్యాయం చేసేశానే అని కుమిలిపోతున్న ఒక దక్షిణ నాయకుడిని 
ఇందులో నీ తప్పేమీ లేదని సముదోయించాను. 


కంటికి కనిపిస్తున్నదంతా సత్యంకాదని “(వదక్నీణంలో గల్పంతు” 
“దగ్గరదారి” వంటి సమస్యలలో పస్తావించాను, 

“లంకెబిందెలు” సమస్యలో ఎడ్గార్‌ ఎల్లెన్‌ పో, కోనన్‌ గైల్‌ల తర్క. 
ధోరణులను వరవడిగా తీసుకున్నాను. 

(పతీ వ్యాసంలోనూ ఏదో ఒక చమత్కృతి, రహస్య భేదనం, తర్క 
ప్రొఢిమ కనిపిస్తాయి. 

ఇటునంటి విలక్షణమైన సమస్యల మొదళ్ళతో మెదళ్ళకు పదును సెట్టు 
కోవాలనుకునే ఉత్సాహవంతులకి ఇవి నచ్చుతాయని నా ఆశ, 

ఇందులోని 16 వ్యాసాలు 1966_67 సంవత్సరాలమధ్య ఆంధ సచ్మిత 
వారవ। తికలో పేచురింపబడ్డాయి. మిగిలినవన్నీ ఆచుంబితాలే. 

ఈ (గంథాన్ని ఆసాంతమూ చదివేక మీతో కలిగిన భావాలనూ, తల 
యెత్తిన కొత్త సందేహాలనూ ఈ (క్రింది ఎడస్సుకి (వాయండి: 
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1. చీకటి ముద్దు 


అవి రెండవ | పపంచ యుద్దం వీకరంగా జరుగుతున్న రోజులు. 

అది జర్మనుల చేతజిక్కిన (ఫ్రాన్సు భూభాగం. 

ఒక రై లుపెస్టైలో నలుగురు వ్యక్తులు [వయాణం చేస్తున్నారు. వారిలో 
20 ఏళ్ళ (ఫెంచిపిల్ల. చక్కనిచుక్క.ఒక రి, 

45 ఏళ్ళ దాటిన (ఫెంచి మహిళ ఒక ర్తి. 

నడివయసు |ఫెంచివాడు ఒకడు, 

మిలటరీ దుస్తులతో జర్మన్‌ ఆఫీసరు ఒకడు. వారందరు ఒకరికొకరు 
అపరిచితులు. వాళ్ళల్లో వాళ్ళు మాట్లాడుకోవడం లేదు కూడానూ. అందరూ 
తలో దిక్కుగానూ చూస్తున్నారు. రైలు పారిస్‌ నుంచి మార్చేల్స్‌ వైపుగా 
దూసుకుపోతుంది. 

అంతలో ఆ రైలు ఒకి సొరంగంలో ప్రవేశించింది. రైలు పెట్టెలో 
దీపాలు లేవు. ఒక్క నిముషంపాటు అంతా చిమ్మచీకటి. అంతలో ఎవరో 
ఎవరినో ముద్దు పెట్టుకున్న చప్పుడు, మరుక్షణంలో ఎవరో ఎవరినో ఛెష్మన 
లెంపకాయ కొట్టిన చప్పుడు వినిపించాయి. 

అంతలో రైలు సొరంగం వదిలి బయటికి వచ్చేసింది. ఆ పెస్టిలోని 
నలుగురూ ఎవరి స్థలాలలో వారు ఉన్నారు. జర్మన్‌ ఆఫీసరు మ్మాతం ఐదు 
వేస అంటిన తన చెంపను నిమురుకుంటూ కనిపించాడు, 

“మహవాగా జరిగిందిలే. లేకపోతే అందంగా వయస్సులో ఉందికదా 
అని మా దేశపు పిల్లని చీకట్లో ముద్దు పెట్టుకుంటాడా? (ఫెంచి ఆడకూతురి 
చేతికి ఎంత చురుకు ఉందో ఈ జర్మన్‌ గాడిదకి బాగా తెలిసి వచ్చిందిలే” 
అని తనలో తాను అనుకుంది ఆ నడివయస్సు శ్రీ. 

“క జర్మన్‌ ఆఫీసరు చూసి చూసీ రోడ్డురోలరులా ఉన్న ఆ ఆడమనిషిని 
ముద్దు పెట్టుకోవడం ఏమిటో? బహుశా నన్ను ముద్దు పెట్టుకుందామని చీకట్లో 
తెలియక ఆవిడని పెట్టుకున్నా డేమో, ఈపాటి సరసం అర్థంకాక ఆవిడ చెయ్యి! 
విదిలించించి కాబోలు, పాపం!" అనుకుంది ఆ | 'ఫెంచి యువతి, 


MP.1 


డ్రి 


చెంపమీద చేతితో నీముగుకుంటూన్న ఆ జర్మన్‌ ఆఫీసరుకి ఆసలు ఏం 
జరిగిందో ముందర అర్థంకాలేదు. కొంత సేపు అయాక ఇల్లా జరిగిఉంటుందని 
ఊహించుకున్నాడు, 

“బహుకా ఈ (ఫెంచివాడు ఆ అందగ తైను ఠక్కున ముద్దు పెట్టుకుని 
ఉంటాడు, ఆ పీల్ల ఛెళ్లున చెంపకాయ కొట్టబోయి ఉంటుంది. చీకట్లో ఆ దెబ్బ 
గృురితప్పి నాకు తగిలి ఉంటుంది. 

ఇప్పుడు సమస్య ఏమిటంటే __ 

ఆ (ఫెంచివాడు ఏమనుకున్నాడు? 

అసలు ఏమి జరిగింది? 
జవాబు ః 

ఆ (ఫించివాడు అండర్‌ గౌండు గెరిల్లా దళంలో సభ్యుడు. అతడికి ఆ 
జర్మన్‌ ఆఫీసరు అంటే పీకెలదాకా కసీ ఉండడంలో ఆశ్చర్యం ఏమీలేదు. 
రైలు సొరంగంలో (పవేశించి, చిమ్మచీకటి అయిపోగానే అతడు తన చేతిని 
తానే చప్పుడయేలా ముద్ద పెట్టుకొని, జర్మన్‌ ఆఫీసరుని _ సాచి లెంపకొయ 
కొప్లీడు. 

* ఖః * 


శ. కవులా జానకీయం 


ఒకొనొక పూలరంగడికి కరోల్‌ బాగ్‌లో కమల అనే స్నేహితురాలూ 
జోర్‌బాగ్‌లో జానకి అనే స్నే హితురాలూ ఉన్నారు, శివుడికి గంగ మీదా, 
పార్వతిమీదా సరిసమానమైన (పేమ ఉన్నట్టు ఇతగాడికి తన యిద్దరు స్నేహితు 
రాళ మీదా సమానమైన (పేమ ఉంది. ఈ విషయంతో అతడి నిజాయితీని 
శంకించవలనిన ఆవసరం ఎంతమా(తమూ లేదు. ఆ యిదరిలోను ఒకతె మీద 
ఎక్కువ మక్కువ చూపి, రెండవ (ప్రేయసికి అన్యాయం చేసే దురుద్దేశం 
అతడికి ఏ కోళానా లేదు, నేను చెబుతున్నాగా! అతడికి ఆ యిద్దరూ రేండు 
కళ్ళవంటివారు. ఆ ఆద్దరిలోనూ ఎవతెనో ఒకరిని రోజుకి ఒక్కసారి 
చూడనిదే అతడు ఉండలేడు, ఈ రోజున ఫలానా అమ్మాయి దగ్గరకు వెళ్ళాలని 
ముందుగా ఏమీ నిర్ణయించుకోడు. (ప్రతిరోజూ సాయంకాలం ద్‌ క్షణాన బుది 
పుడితే అప్పుడు నీటుగా కడిగిన ముత్యంలా తయారయి, తాను ఉంటున్న 
మ్మదాసు హోటల్‌కి దగరలో వున్న ఆరో నంబరు ఐస్‌ స్తాపుకి వసాడు. 

a Eh 


గి 


వీ వైవు పోయే బస్సు ముందర వస్తే ఆ బస్సు ఎక్కేస్తాడు. జోర్‌బాగ్‌ 
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పోయే బస్సు మందరవస్తే ఆ రోజున జానకిని కలుసుకుంటాడు. కరోల్‌ 
బాగ్‌ పోయే బస్సు ముంచరవస్తే ఆ రోజున కమలను చూస్తాడు. ఈ (పకా 
రంగా పక్షపాతం రవ్వంత కూడా లేపండా ఆ రంగడు దక్షిణనాయకత్వం 
వెలిగిస్తున్నాడు. 

ఇక్కడ మరొక ముఖ్యమైన సంగతి పాఠకులకు విన్నవించాలి. 

మదాసు హోటలు బస్సుస్థాపులో నిలుచుని వాచీకేసి చూస్తూ ఉంటే సరిగ్గా 20 

నిమిషాల కొక్షొ, క్క. బస్సు జోర్‌బాగ్‌ వైపు వెళ్ళేది వస్తుంది. అల్లాగే 
సరిగ్గా 20 నిమిషాలకు ఒక్కొక్క బస్సు కోరల్‌ బాగ్‌ వైపు వెళ్ళేది వస్తుంది, 
(ఢిల్లీలో సీటీబస్సులు ఇంత నిక్కచ్చిగా రాకపోకలు సాగించడం నభూతో 
నభవిష్యతి అని కొట్టిపారేయకండి. ఆరో నంబరు బస్సులు 20 నిమిషాల 
కొక్కౌాక్కకటి చొప్పున బహు నిక్కచ్చిగా నడుస్తున్నాయని అనుకుందాం 
మాటవర సకి), 

రంగడు బస్సు స్టాపుకి వాచీ చూసుకుని రాడు, ఎప్పుడుతో స్తే అప్పుడు 
వచ్చేస్తాడు. ఏ బస్సు ముందర దొరికితే అది ఎక్కేస్తాడు. అయినప్పటికీ ఒక 
ఏడాది తరవాత లెక్క చూసుకుంటే కమల దగ్గరకు 324 సార్దూ, జానకి 
దగ్గరకు 36 సార్టూ వెళ్ళినట్లు తేలింది. ఇంతటి హెచ్చు తగ్గులు. ఎల్లా 
వచ్చాయో ఆతనికి తెలియలేదు, అతడు అనుకున్న దేమిటంటే _ కొంచెం ఇంచు 
మించుగా ఇద్దరి దగ్గరకీ చెరిసమానంగా వెళ్ళగలనని. కాని జరిగినది ఇదీ. 

ఈ విచిత సంఘటనకు కారణం ఏమిటో మీరు ఊహించగలరా? 
జానకికి అన్యాయం చేసేశానే యని మధన వడిపోశున్న రంగడి మనస్సుకి 
ఊరట కలిగించగలరేమో |; పయత్నించరాదూ? 
జవాబు; 

పాపం, ఇది రంగడి తప్పు ఎంతమాతమూకాదు. బస్సు “థైమింగ్స్‌"లో 
ఉన్న చమతా-రం ఇది. కరోల్‌ బాగుకీ, జోర్‌బాగుకీ వెళ్ళే బస్సులు 
టంచనుగా ఇరవయ్యేసీ నిమిషాల కొక్కాక్క.టి చొప్పున వస్తున్నమాట నిజమే, 
ఆందులో పొరబాటు ఏమీలేదు. కాసె, మ్మ దాసు హోటలు స్టాపు దగ్గరకు 
ఆ బస్సులు సరిగ్గా ఏ సమయానికి ఒరుకుంటు న్నా యన్నది చాలా ముఖ్యమైన 
విషయం, 

కరోల్‌ బాగ్‌ పోయే బస్సులు మృదాసు హోటలు దగ్గరకు సాయంకాలం 
4.00 గుదిలహ, 4.20 కి, 4.40 కీ 5.00 8, 5.20 క్రి. కలా ఇరవయ్యే సీ 
నిమిషాల కొక్కొాక్కటి చొప్పున వస్తున్నాయనుకుందాం, జోర్‌ బాగ్‌ వెస 
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బస్సులు మృదాసు హోటలు దగ్గరకు సాయంకాలం గం. 4.02 నిమిషాలకీ 
4.22 కీ, 4.42 క్రీ 5.02 8, 5.22 కీ... ఇల్లా ఇరవయ్యేన నిమిషాల 
కొకొ_క్క.టి చొప్పున వస్తున్నా యనుకుందాం. అంటే, కరోల్‌ బాగ్‌ బస్సు 
కదిలిపోయిన 2 నిమిషాలకు జోర్‌ బాగ్‌ పోయే బస్సు మృదాసుహోటలు దగ్గరకు 
వస్తోంది 

ఆలాగే జోర్‌బాగ్‌ బస్సు కదిలిపోయిన 18 నిమిషాలకు కరోల్‌బాగ్‌ 
బస్సు మదాసు హోటలు దగ్గరకు వస్తుంది. 

కనుక రంగడు జోర్‌బాగ్‌ వెళ్ళగలగాలంటే ఆ రెండు నిమిషాల 
వ్యవధిలోనూ _ అంపే 4.00 కి 4.02 కీ మధ్యగానీ, 4.20 క్రీ 4.22 క్రీ మధ్య 
గానీ, 4.408 4428 మధ్యగానీ; 5.00 కీ 5.02 కీ మధ్యగానీ బస్సు 
స్టాపుకి చేరుకోవాలి. 

కరోల్‌బాగ్‌ వెళ్ళ్గగలగాలంపే ఆ 18 నిమిషాల వ్యవధిలోనూ, అంటే 
4.02 క్రి 420 కీ మధ్యగానీ, 4.22 కీ 4.40 కీ మధ్యగానీ, 4.42 కీ 5.00 కీ 
మధ్యగానీ -..రంగడు బస్సుస్టాపుకి చేరుకోవాలి. 

అందే కరోల్‌ బాగ్‌కి చేరుకోడానికి 18 నిమిషాల వ్యవధిలో ఎప్పుడైనా 
బస్సుస్టాపుకి రావచ్చుగానీ, జోర్‌బాగ్‌ చేరుకోవాలంటే ఆ 2 నిమిషాల వ్యవధి 
లోనే రావాలి. సరిగ్గా ఇదే నిష్పత్తిలో _ అంటే 18:2 లేక 9:1 నిష ష్పత్రిలో 
అతడు కమలను, జానకినీ కలుసుకోగలడు. 

18:2 = 324 : 36. 

బస్సులు టైమింగులు ఈ విధంగా ఉంటేనే 9:1 నిష్పత్తిలో ఆ స్నేపాతు 
రాళ్ళను కలుసుకోవడం సాధ్యం అవుతుంది. ఇద్దరి దగ్గరకూ చెరి సమానంగా 
వళ్శగలగాలంటే కరోల్‌ బాగ్‌ బస్సులు 4.00 క, 4.208, 4.408, 5.00 కీ 
...ఇల్హా మదాసు హోటల్‌ దగ్గరకు వస్తూవు న్నట్టయితే, జోర్‌ బాగ్‌ బస్సులు 
4.10 కి, 4.30 8, 4.50 క, 5.10 8... ..ఇల్లా వస్తూ ఉండాలి, 

ఎంతెంత స్వల్ప విషయాలు ఎంత లేసి ఇబ్బందులకూ, అపార్థాలకూ, 
అనర్థాలకూ దారి తీయగలవో ఈ కమలా జానకీయం తెలియచెప్పుంది కోదూ? 

జ % స్‌ 


తి, ఎలుగుబంటి చేట 


లేళ్ళనూ, కుందేళ్ళ నూ వేటాడడంలో సిద్దహస్తుడైన వేటగాడొకడు 
ఎలుగుబంటిని వేటాడాలని ముచ్చటవడ్డాడు. తుపాకీ తీసుకుని బయ లుదేరేడు, 


ర్‌ 


అంతలో హఠాత్తుగా . బహు సమీపంలో _ 100 బారలు తూర్పుగా - 
ఒక పెద్ద ఎలుగుబంటి కనిపించింది. అంత దగ్గరలో అనుకోకుండా ఎదురెన 


0 





100 బారలు 


ఉత్తరం 


తూయు 164 బారలు i 
వేటగాడు (1) 


ఎలుగుబంటిని చూని, హడలిపోయిన వేటగాడు పరుగు అందుకున్నాడు. కానీ 
ఆ భయంలో ఎలుగుబంటినుండి మారంగా పారిపోవడానికి బదులు కంగారుగా 
ఉ త్తరదిక్కుగా పరుగెత్తాడు. ఒక వంద వారలు పరుగెత్తి రొప్పుతూ వెనుదిరిగి 
చూశాడు. ఆ ఎలుగుబంటి కదలకుండా ఇంతకు ముందున్న చోటనే నిలుచుని 
ఉంది, 

వేటగాడు ధైర్యం పుంజుకుని, దక్షిణదిశగా తుపాకి బారుచేసి ఎలుగు 
బంటిని కొట్టి చం పేళాడు. 

సమస్య అంతా జ్మాగత్తగా విన్నారు కదూ? ఆయితే, ఇప్పుడు ప్పండి 
ఆ ఎలుగుబంటి ఏ రంగుది? 

జవాబు : 

ఆ ఎలుగుబంటి తెల్లనిది, 
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ఎందుచేతనంచే_ఈ సంఘటన ఉత్తర | ధువం దగ్గరమ్మాత మే సాధ్యం 
అక్కడ నిలుచుని ఎటువై పుగా చూసీనా దక్షిణ మేకదా? 
ఊ త్తర | ధువం దగ్గర నివసించే ఎలుగుబంటి రంగు తెలుపే కదా? 





ఉత్తర (ధువము 





4, మంతి పదవి 


మధుర నేలిన విజయరాఘవరాయలకి తెలివైన మంతి కావలని 
వచ్చాడు. వూర్యం నరసింహరాయలు తిమ్మరుసును ఎన్నుకున్న కథలు 
జ్ఞాపకం వచ్చాయి, లాను కూడా అటువంటి యు క్రిలెక్కులు కొన్ని ఇచ్చి,సరియైన 
జవాబులు చెపి నవాడికి మంత్రి పదవి నిస్తానన్సి చాటింపు వేయిస్తే? అవును. 
ఆదే సరియైన పద్ధతి. ఆలోచించి కొన్ని యుక్తి లెక్కలు తయారుచేశాడు 
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“120 తులాల లోపున ఎన్ని తులాల సరుకు కావాలన్నా తూచి ఇవ్వ: 
గలగాలంటే వ ర్రకుడి దగ్గర ఏయే రకపు తూనికరాళ్ళు కనీసం ఎన్ని ఉండాలి?" 

చాలామంది 1, 2, 2, 5, 10, 20,40, 40 తలాల బరువులుగల 
ఎనిమిది తూనికరాళ్ళు అవసరమని సమాధానాలు సంపీంచారు, కాని, వెంకప్ప 
అనేవాడు మాతం విచ్శితమైన సమాధానం [వాసి పంపించాడు. 

“ఏలినవారి (పశ్న కొంత సందిగ్ధంగా ఉంది, దీనికి రెండు విధాలుగా 
సమాధానాలు చెప్పవచ్చు. 

“తూచవలనిన వస్తువును ఒక సిబ్బిలోనూ, తూనిక రాళ్ళను రెండవ 
సిబ్బిలోనూ పెట్టితీరాలనే నియమం కనుక ఉన్నట్టయితే 1, 2, 4, 8, 16, 
32, 64 తులాల బరువులుగల ఏడు తూనికరాళ్ళు చాలు, ఉదాహరణకు, 53 
తులాలు తూబాలంటే 1, 4, 16, 32 తులాల రాళ్ళు వాడాలి. 71 తులాల 
తూచాలంటే 1,2,4,64 తులాల రాళ్ళు వాడాలి. ఇట్టాగే 127 తులాల లోపున 
ఎన్ని తులాల బరువు తూచి ఇవ్యాలన్నా ఈ ఏడు రాళ్ళూ చాలు, ఇంతకన్న 
తక్కువ సంఖ్య తూనిక రాళ్ళు ఉపయోగించడం సాధ్యంకాదు. 

“ఇక రెండవ సమాధానం : తూనిక రాళ్ళను రెండు సీబ్బెలలోనూ 
పెట్టవచ్చునని అంగీకరిస్తే 1,3,9, 27, 81, తులాల బరువులుగల ఐదు 
తూనికరాళ్ళు చాలు. ఉదాహరణకు 53 తులాల సరుకు తూచి ఇవ్వాలంటే. 
వస్తువును +0చే నిబ్బిలో 27 తులాల రాతినీ, ఒక తులం రాతిని ఉంచి 
రెండవ సిబ్బిలో 81 ళులాల రాతిని ఉంచాలి. 81.27.1-53 కనుక తూగిన 
సరుకు బరువు 53 తులాలకు సమానం. ఇట్టాగే 121 తులాల లోపున ఎంత 
సరుకు కావాలన్నా ఈ ఐదు రాళ్ళతోనూ తూచి ఇవ్వవచ్చు. ఇంతకన్న తక్కువ 
సంఖ్య రాళ్ళు వాడడం అసాధ్యం.” 

వెంకప్ప పంపిన సమాధానం సమ్మగంగా ఉండడమేకాకుండా తానిచ్చిన 
సమస్య సందిగ్దంగా ఉంది అని చెప్పగలిగిన దిట్టతనం కూడా కనిపించి రాజు 
ఆశ్చర్యచకితుడయాడు. వెంటనే పల్లకి పంపింది, వెంకప్పను తన సన్నిధికి 
రప్పించుకుని ఘనంగా సత్కరించి, మరొక సమస్య ఇచ్చాడు, 

%* % Ey 


ర్‌, వెండి - బంగారం 


మధురనేలిన విజయ రాఘవరాయలు వెంకప్పకి రెండవ సమస్య 
ఇచ్చాడు. 
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బల్లమీద ఒకే ఆకారంలో ఉన్న మూడు డబ్బాలున్నాయి. ఒక డబ్బాలో 
రెండు ఫరా నాణెములు, రెండవ డబ్బాలో రెండు నెండినాణిములు, మూడవ 
డబ్బాలో ఓక బంగారునాణెము, ఒక వెండినాణమూ ఉన్నాయి. ఆ నాణెముల 
సైజు, అకారము అంతా ఒక్క టే. వాటి బరువుల భేదాలు చేతితో ముట్టుకుచూ సే 
తెలియనంత స్వల్పం. కంటితో చూ స్తేకాని అది ఏ నాణెమో చెప్పలేరు. ఏ డబ్బాలో 
ఏయే నాణెములున్నాయో తెలియడానికి ఆ డబ్బాల మూతలమీద “బంగారు. 
బంగారు” “వెండి.వెండి” “బంగారు.వెండి” అని (వాళొరు కొని, కావాలని రాజు 
ఆ డబ్బాల మూతలన్ని తారుమారు చేసేశాడు. ఇప్పుడు మూతల మీద (వాసీ 
ఉన్నది ఒక్కటీ నిజం కాదు. 

ఇప్పుడు చేయవలసిన దేమిటంటే, ఆ మూడు డబ్బాలలోనూ ఏదోఒక. 
దాని మూత తెరచి, లోపల ఏముందో చూడకుండా, చెయ్యి పెట్టి ఒక్కనాణెమును 
బయటికితీసి చూడవమ్బ. ఆ ఒక్క నాణమును మాత మే చూసీ ఆ మూడు 
డబ్బాలలోనూ ఎందులో ఏయే నాణెములున్నాయో చెప్పగలగాలి. అదీ సమస్య. 

వెంకప్ప ఆమూడు డబ్బాలనూ పరకాయించి చూచాడు _ వాటిలో ఏ 
డబ్బాలో. చెయ్యి పెడితే వీలో ఆలోచించాడు. అఖరికి “బంగారు.వెండి” అని 
(వాసివున్న డబ్బామూత తెరచి, ఒక నాణెమును బయటికి తీశాడు. చూడగా 
అది బంగారునాణెం. ఆ డబ్బాలో ఉండిపోయిన రెండవ నాణిం వెండిది అయి 
ఉండకూడదు. ఏమంటే, అప్పుడు ఆ మూతమీద (వాసీఉన్న “బంగారు_వెండి” 
అన్న|వాత నిజమై ఊరుకుంటుంది. మూతలు అన్నీ తారుమారు ఆయాయని, 
మూతల మీది (వాతలో స్త ఒక్కటి సరిగ్గా లేదని కదా చెప్పేరు? కనుక 
ఆ డబ్బాలో ఉండిపోయిన నాణెం బాంగారపుదే ఆయిఉండాలి, 

ఈ సంగతి తెలిశాక “పండి.వెండి" అని (వాసి ఉన్న డబ్బాలో ఏముం 
టాయో సులభంగా చెప్పవచ్చు. అందులో ఉన్నవి రెండూ వెండి నాణెములు 
అయి ఉండటానికి వీలులేదు. ఏనుంపే, అప్పుడు మూతమీది వాత నిజం అవు 
తుంది, ఆందులోనివి రెండు బంగారు నాణెములు అవడానికి కూడా వీలులేదు, 
ఏమంటే, అంతకుముందే రెండు బంగారు నాణెములున్న డబ్బా దొరికింది కదా? 
కనుక ఈ డబ్బాలో ఒకటి బంగారు నాణెము, రెండవది వెండి నాణెము అయి 
ఉండారి, 

ఇంక మూడవ డద్బాలోని రెండూ వెండి నాణెములే అని వేరే చెప్పాలా? 

ఈ విధంగా వీ డబ్బాలో ఏయే నాణెములున్నా యో చెప్పవచ్చు. | 

ఒకవేళ మొదటిసారి “బంగారు.వెండి" అని వానీ ఉన్న డబ్బాలో చెయ్యి 
పెట్టి బయటికికీనీశ నాణెం వెండివి అయినానరే, సకిగా ఇదే విధమెన 
తర్కంతో ఏ డబ్బాలో వ్నీమున్న దో తెలుసుకోవచ్చు. ల & 
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వెంకవ్ప తర్కం విని, రాజు. శిరఃకంపం చేసి, దుక్నాలువలు బహూక 
రించాడు. 


భో ఖ్‌ % 


6. 'వెంకప్ప తర్కం 


మధురనేలిన విజయ రాఘవరాయలు తెలివైన మంతికోసం పోటీలు 
జరుపుతున్న సందర్భంలో ఈ సంఘటన జరిగిందని చెప్పుకుంటూ ఉంటారు. 

ఆనాడు పెద్దయ్య, తిమ్మయ్య, వెంకప్ప అనే ముగ్గురు మేధావులు 
పోటీ చేశారు. రాజు ఆ ముగ్గురునీ ఒకరి వెనుక ఒకరిని కూర్చోబెఛ్టేడు. 
ముందర వెంకప్ప కూర్చున్నాడు. ఆతని వెనుక తమ్మయ్య అతని వెనుక 
పెద్దయ్య కూర్చున్నారు. పెద్దయ్యకు తనముందర కూర్చున్న తిమ్మయ్య, 
వెంకప్పలు కనిపిస్తున్నారు. తిమ్మయ్యకు వెంకప్ప మాతం కనిపిస్తున్నాడు. 
వెంకప్పకు ఎవ్వరూ కనబడడం లేదు. 

ఈ విధంగా ముగ్గురినీ కూర్చోబెట్టి, ఐదు తలపాగాలు తెప్పించి వారికి 
చూపించాడు రాజు, ఆందులో మూడు నల్లనివీ రెండు తెల్పనివీనూ, 

“వీటిలో మాకు తోచినవేవో మూడు తలపాగాలు తీసీ మీ తలల మీద 
ఉంచుతాము, మీరెవ్వరూ వెనుదిరిగి చూడరాదు, తన తలమీద ఊన్న పాగా 
రంగును తెలుసుకోగలిగినవారు నెగ్గినట్టుగా భావిస్తాం” అని రాజు సంజ్ఞచెయ్యగా 
"సేవకుడు వచ్చి, వారి ముగ్గురికీ ముందుగా కళ్ళగంతలు క'పేడు. రాజు నిర్ణ 
యించిన తలపొగాలు వారి తలలకు పెట్టి, కళ్ళకు గట్టిన గంతలు తొలగించాడు, 

రాజు ముందుగా పెద్దయ్యను (పశ్నించాడు: “మీ తలకు చుట్టిన పాగా 
ఏ రంగుదో చెప్పగలరా?” 

పెద్దయ్య తనకు తెలియదని ఒప్పుకున్నాడు. 

తరువాత తిమ్మయ్యను కూడా అదే హో వేశాడు రాజు. తిమ్మయ్య 
కూడా తనకు తెలియదని ఒప్పుకున్నాడు. ఆఖరున వెంకప్పనూ అదే పళ్న 
వేశాడు రాజు. 

“తెలిసింది వ్రథూ! నా తలపాగా నల్రనిది” అన్నాడు వెంకప్ప. 


నిజంగా వెంకప తలకు చుట్టినది నల్ల తలపాగాయే! 
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రాజు మెప్పుదలగా తల ఊపేడు. “దానికి కారణం తెలియజేస్తే 
సంతోషంగా వింటాం" అన్నాడు . 

వెంకప్ప తన తర్కాన్ని ఇల్లా వివరించాడు: 

వద్ధ ఉన్నవి మొత్తం 5 పొగాలు. అందులో మూడు నల్పనివీ, 
రెండు తెల్లనిఏీనూ. పెద్దయ్యగారు తన ముందర కూర్చున్న తిమ్మయ్యగారి 
తలమీద, నా తలమీదా ఉన్న పాగాలను చూశారు. మా ఇద్దరివీ కూడా తెల్ల 
నివే ఆయి ఉంటే, తన తలమీద ఉన్నది నలనిపాగా ఆని పెద్దయ్యగారికి 
వెంటనే తెలిసి ఉండేది. కాని, వారు తమ పాగా రంగు తమకు తెలియదు 
ఆన్నారు, అంటే, మా ఇద్దరి పాగాలూ నల్లని వేనా ఆయి ఉండాలి; లేదా ఒకటి 
నల్బనిదీ మరొకటి తెల్లనిదీ అయి ఉండాలి అని (గహించాను. ఈ సంగత 
తిమ్మగారి మేధస్సుకి కూడా అందే ఉంటుంది, సందేహం లేదు. 

“తరువాత తిమ్మ గారికి నా ఒక్కడికి తలపాగా మ్మాతమే కనిపించింది. 
నాదీ తెల్టనిపాగా అయి ఉంటే, తన తలమీదిది నల్పనిపాగా అని ఆయన వెంటనే 
చెప్పగలిగి ఉండేవారు. కానీ, ఆయన చెప్పలేక పోయారు అంటే నా పాగా 
నల్లనిది అనేకదా అర్థం? es, 

“ఈ విధంగా నా తలపాగా రంగు నర్భనిది అని తెలునుకోగలిగాను 
ఇందులో నా గొప్ప ఏమీలేదు. వారిరువురిలో ఎవరు నా స్థలంలో కూర్చున్నా 
వారికీ సంగతి తప్పకుండా తెలిసీ ఉండేది.” 

“సెభాష్‌!” అన్న మెచ్చికోలు అనుకోకుండానే రాజు నోటివెంట 
వచ్చేసింది. 

* # కః 


7. నల్లబొటు - తెలబొట్లు 
వ్‌ a) oe) ae) 

మధుర నేలిన విజయ రాఘవరాయలు తెలివైన మం్యతికోసం పోటీలు 
జరుపుతున్న సందర్భంలో జరిగిన మరో సంఘటన ఇది. 

ఆనాడు సభాభవనం (పేశకులతో కిటికిటలా డుతోంది. మంత్రి పదవిని 
కోరివచ్చిన పెద్దయ్య, తిమ్మయ్య, వెంకవ్ప తను తమ ఆసనాలలో కూర్చుని 
ఉన్నారు. 

అప్పుడు వారు ముగ్గరునీ ఉద్దేశించి రాజు ఇల్హా అన్నాడు: 

“ఇంకొక్క సమన్య మిగిలివుంది, కళ్ళకు గంతలు కట్టి మిమ్మల్ని 
మరోసారి [శమ పెట్టబోతున్నందుకు శంతవ్యులం. మీకు తెలియకుండా 
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మీ నుదుటమీద నల్పబొట్టు గానీ తెల్టబోట్టు గానీ పెడతాం. ఆ తరువాత 
మీ కళ్ళకు కట్టిన గంతలు విశే ప్పీస్తాం. మీలో (వతి ఒక్కరికీ మిగిలిన ఇద్దరి 
ముఖాలమీద “ఉన్న బొట్లు ఏయే రంగులవో తెలుస్తూనే ఉంటుంది. ఎదుటి 
వారిలో ఎవరి ముఖం మీదనై నా నల్ధబొట్టును చూచిన వ్యకి కి తన చేతిని 
'పెకెత్తాలి; ఇది నియమం. తన ముఖం మీద ఉన్న బొట్టు ఫలానా రంగుది అని 
ముందుగా ఎవరు చెప్పగలుగుతారో వారు ఈ పరీక్షలో నెగ్గినట్టుగా నిర్ణయిస్తాం 
అని చెప్పి, వారి ముగ్గరి కొళ్ళకూ గంతలు కట్టించి, అందరి ముఖాలమీదా నల్టని 
బొట్టులే పెట్టించి, కళ్ళగంతలు విప్పించాడు రాజు. 

ముగ్గురూ ఒకరి ముఖాలు ఒకరు చూసుకున్నారు. అందరూ ఒక్క-సారే 
చేతులు పెకీ శేరు. 

అందరికన్న ముందుగా వెంకప్ప రాజుకేసి తిరిగి “నా నుదుటిమీద 
బొట్టు నల్లనిది (పథభూ!” అన్నాడు. 

ఈ విషయాన్ని వెంకవ్ప ఎల్లా [గహించాడు చెప్మా ఆని అక్క.డ చేరిన 
వారంత ఆశ్చర్యపడ్డారు. రాజుగారి “కోరకమీద వెంకప్ప తన తర్కాన్ని ఇల్లా 
వివరించాడు; 

“కళ్ళకు కట్టిన గంతలు విప్పగానే "పెద్దయ్య, తిమ్మయ్యగారల ముఖాల 
మీద నల్పబొట్టు ఉండడం గమనించి నేను కరు పెకెత్తేను. నా ముఖం మీద 
ఉన్నది "కెర్పబొట్టు అనుకుందాం మాటవరసకి. అప్పుడు 'పెద్దయ్యగారికి తన 
నుదుట ఉన్నది. నల్పబొట్టు అని తెలిసిపోతుంది; ఎలాగంటే - 'పెద్దయ్యగారి 
నుదుట నున్నది తెల్పబొన్లే అయితే తిమ్మ య్యగారు చెయ్యిని శ్రి ఉండరు, ఆల్ఫాగే 
తీమ్మ య్యగారకి కూరా ఇదే తర్కాన్ని అనుసరించి తన నుదుట నున్నది నల 
బొట్టు అని తెలిసిపోయి ఉండును. వారిద్దరూ కూడా తమ ముఖాలమీది బొట్టు 
నల్లనిది అని చెప్పలేకపోయారంటే నా ముఖం మీదిది తెల్లబొట్టు కొదనే కద దొ 
ఆర్థం, కనుక నారి సర్ణబొట్టు అని చెప్పగలిగేను.” 

వెంకస్స బుద్దినైథీత్యానిక రాజు _బవ్మానంద పడ్డాడు. వెంటనే అతడికి 
మం౭్శితిపదవి నిచ్చినట్టు (వకటించాడు. 

ణి ఫీ % 


(Ye 
8, రాజ దో హం 
మధుర నేలిన విజయరాఘవ రాయలు తన రాజ్యాన్ని పది మండలాలుగా 
విభజించాడు. ఒక్కో- మండలానికి, ఒక్కొక్క మండలాధిపతిని నియిమించాడు. 
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ఏటా [పజల దగ్గరనుంచి పన్నులు వసూలు చేసీ, ఆ డబ్బునంతా తులం తులం 
బరువున్న బంగారు కాసులుగా మార్చి, సంచులలో వేసీ, రాజువద్దకు పంపిస్తూ 


ఉంటారు మండలాధి పతులు, 

ఆ ఏడు వసూసప బాగా అయాయి, ఊహించిన దానికన్న అధికంగా 
ధనం సమకూడిందని రాజు చాలా ఉషారుగో ఉన్నాడు. అంతలో విచ్చుకత్తులతో 
బయట సహరా ఇస్తున్న సైనికులు ఒక నడివయస్సు మనిషిని రాజుదగ్గరకు 
తెచ్చేరు. 

“వీడెవడో కాని ఏలినవారి దర్శనం కావాలనీ, తనవల్లి దేవరకి చాలా 
లాభం కలుగుతుందనీ గొడవ చేస్తూ ఉంటే తీసుకువచ్చాం (పభూ!” 

“ఎవరు నువ్వు? ఏం కావాలి నీకు?” అన్నాడు రాజు, 

“ఏలిన వారికి ఒక రహస్యవార్త అందజేయాలని వచ్చాను” అన్నాడు 
ఆ కొ త్తవ్య క్తి. రాజు సంజ్ఞ చేయగా సైనికులు బయటికి వెళ్ళిపోయారు. 

“న్లీవ్భ చెప్పదలుచుకున్న దేమిటో నిర్భయంగా చెప్పవచ్చు.” 

ఆ వ్యక్త భయం భయంగా అటు ఇటూ దిక్కులు చూశాడు. “తమ 
మండలాధిపతులలో ఒకడు రాజదోహి ప్రభూ! అతడు వంపిన కాసులు తులం 
బరువు లేవు. (ప్రతి నాణెనూ తులంలో పదోవంతు తక్కువ." 

రాజు కళ్ళు జేవురించాయి. 

“క్క సంగతి నీకెలా తెలుసు?” 

“ఏలినవారు అభయం ఇస్తే నిజం చెప్పేస్తాను.” 

“నీకు వచ్చిన భయం లేదు, దాచకుండా నిజం చెప్పు” 

“ఈ పని చెయ్యడంలో శా సాయం తీసుకున్నాడు ఆ మండలాధిపతి, 
నాకు చాలా డబ్బు ఇస్తానని ఆశ పెట్టి, చివరకి నన్నూ మోసం చేశాడు." 

రాజు మీసం మీద చెయ్యివేశాడు. 

“ఆ మండలాధిపతి పేరు ఏమన్నా వు?" 

ఆవ్యక్తి ఏదో చెప్పబోయాడు. అంతలో ఒక బాకు రివ్వున వచ్చి 


ఆదాల. 


అతడి వీపులో లోతుగా గుచ్చుకుంది. అతడు కుప్పలా నేల కూలిపోయాడు. 
అంతే _ మరి లేవలేదు. 

వాకుని విసిరిన వ్యక్తి ఎవరోకాని, ఎంత వెతికినా దొరకలేదు. 

వెంటనే రాజు వెంకహ్న మంగతికి కబురు పెట్రాడు. ఇదరూ కలసి 
ఖజానాకి వెళ్ళేరు. అదృష్టవశాత్తూ ధనపుసంచులు ఇంకా తెచ్చినవీ తెచ్చినళ్లే 
ఉన్నాయి సీస పగలగొట్టి, కానులన్నీ కలిపేసీ ఉంటే ఆ రాజ్మదోహిని 
పట్టుకోవడం సాధ్యమే కాకపోను. ఇప్పుడు (వతి సంచిలో నుంచీ ఒక్కొక్క. 


is 


కాసు తీసి, వేరు వేరుగా తూచి, ఏ సంచిలోని కాసులు తులం బరువుకి తగ్గులో 
ఉన్నయో తెలుసుకోవడం కష్టమేమీ కాదు. అంతటి సున్నితమైన [కాసు 
కోటలో లేకపోలేదు. 

“కాని...” అని ఆగిపోయాడు వెంకప్ప, 

“అమాళ్యులు ఎందుకో సందేహిస్తున్నట్టున్నారు” అన్నాడు రాజు, 

“మరేమీ లేదు ఒకొక్క సంచిలో నుంచి ఒకొక్క కాసును తీసి, 
వేరు వేరుగా తూచాలంటే పదిసార్లు తూచవలసి వస్తుంది. అనవసరమైన కాల 
విలంబన అని నా ఉద్ధేశం.” 

“ఇంతకన్న త్వరగా దొంగకాసుల్ని పట్టుకునే పద్ధతి ఉంటే "సెలవు 
ఇప్పించండి” అన్నాడు రాజు. 

“ఒకే ఒక్క. తూనికతో నకిలీ కాసులు ఏ సంచీలో ఉన్నాయో తెలుసు 
కోవచ్చు.” 

రాజు ఆశ్చర్యంనుంచి తేరుకునేలోగానే వెంకప్ప పది మండలాధి 
పతులు పంపించిన వది సంచుల మూతులూ విప్పేడు. మొదటి సంచీలో 
నుంచి ఒక కాసు, రెండవ సంచిలో నుంచి రెండుకాసులూ, మూడవ సంచిలో 
నుంచి మూడుకాసులూ.... పదన సంచిలో నుంచి పది కానులూ _ మొత్తం 
55 కాసులు తీసి, అన్నిటినీ కలిపి తక్కెడలో ఒకవైపు ఉంచి, మొత్తం ఎంత 
బరువు ఉన్నాయో చూచాడు, 


7 
సరిగ్గా 54 ణా తూగింది. “మూడో సంచీలోని కాసులు 


నకిలీవి" అని తన నిర్ణయాన్ని తెలియజేశాడు వెంకప్ప. 

రాజుకి మరింత ఆశ్చర్యం కలిగింది, వెంకప్ప తన తర్కాన్ని 
ఏవరించాడు; 

ఒక్కొక్క కాసు సరిగ్గా తులం బరువు ఉండాలి. అన్ని సంచుల 
లోనూ సరియైన కాసులే ఉండి ఉంటే నేను తీసిన 55 కాసుల మొత్తం బరువు 


7 
55 తులాలు ఉండాలి. కాని, 54 గతా మ్మాతమే తూగింది. అంటే 


తులంలో a వంతు తక్కు.వ ఉంది, నకిలీకానుల బరువు తులంలో పదో 


ల్ని 
వంతు తక్కువ అని మనకు తెలుసు. తక్కువగా ఉన్న నై రాల బరువు 
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మూడు నకిలీ కాసులకు సంబంధించినది అని తెలుస్తోంది. మూడు కాసులను 
నేను మూడవ సంచిలోనుంచి తీసుకున్నాను. కనుక క అందులో ఉన్నవే నకిలీ 


కాసులు," 
మూడవ మండలాధిపతి మల్చన్న తల మరునాటిక ల్లా కోట కొమ్మలకు 


వేలాడింది. 
* ణి % 


9. రేషనింగు 


బియ్యానికీ, వంచదారకీ, గోధుమపిండికీ. కిరసనాయిలుకీ....ఒక టేమిటి 
దేనికిపడితే దానికి రేష నింగువచ్చి, క్యూలలో నిలుచోలేక సతమత మవుతున్న 
పాఠకులకు శమ తలియకుండా ఉండగలందులకు రేషనింగుకి సంబందించిన 
చి తమైన కఠ ఒకటి చెబుతాను. భేతాళుడు విక్రమార్కుడికి చెప్పినట్టు, ఆ కథ 
లలో లాగే ఇందులో కూడా మీరు కాస్త ఆలోచించి జవాబు చప్పవలసి 
ఉంటుంది. కాని ఒక్కటే తేడా _ సమాధానం చెప్పకపోతే బుర పగిలిపోయే 
(ప్రమాదం ఇందులో లేదు! 

మొదటి (పపంచ యుద్దంలో జర్మనీ చిత్తుగా ఓడిపోయిన తరువాత 
ఆ దేశపు ఆర్థికస్థితి బాగా పాడయిపోయింది. తిండిసరుకులు అన్నిటికీ రేషనింగు 
వచ్చేసింది. పతి మనిషికీ రోజుకు 200 గాముల బెడ్‌ ఇవ్వాలని నిశ్చయిం 
చారు. దేశంలోని బేకరీలన్నీ సరిగ్గా 200 |గాములు పర్చే గిన్నెల వంటి 


అచ్చులు తయారుచేసి, వాటిలో పిండివేసి, రేషను రొపైలు తయారుచేసి, 
మనిషికి రోజుకి ఒకటి చొప్పున ఇస్తున్నారు, సంతకం పెట్టించుకుని 


యూనివర్సిటీలో ఫిజీక్సు (హౌ ఫెసరుగా పనిభేన్తున్న డాక్టర్‌ కార్ట్‌ (పతి 
రోజూ యూనివర్శి టీకి. వెడుతూ దారీలోనేవున్న తన బేకరీ దగ్గర ఆగ్‌, తనకు 
రావలసీన రొట్టె సేస్తుకుని వెళ్ళిపోతూ ఉండేవాడు. 


ఒకనాడు ఉన్నట్లుండి ఆ (పొఫెసరుగారికి బోలెడంత కోపం వచ్చింది. 
బేకరీ యజమానితో ఇలా అన్నాడు! “ఏమయ్యా! నువ్వు వట్టిమోసగాడిలా 
ఉన్నావే? 200 గాముల రొ'పై తయారుదేసే ఆచ్చులకి స. అంతకు 5 
శాతం తక్కువ అచ్చులతో "నువ్వు రొపి తయారు చేస్తున్నావు. ఆ మిగిలిన 
పీండిని బ్లాకులో అమ్ముకుంటున్నా వు" అనేశాడు నిర్మొహమాటంగా, ముక్కుకి 
సూటిగా, మాటలకి తడుముకోకుండా 
ఆ బేకరీ యజమాని వీత్తగపోయాడు. “ఎంతమాట అన్నారు సార్‌? 
ఖచ్చితంగా 200 |గాముల పిండి వెయ్యాలంటే ఎలా సాధ్యం బాబూ? 


క్ష్‌ 


ఒక్కొక్కప్పుడు పిండి కాస్త ఎక్కువా పడవచ్చు, ఒక్కొక్కప్పుడు కాస్త 
తక్కు-వా పడవచ్చు.” 

“కరెక్ట్‌! నువ్వు చెప్పినది అక్షరాలా నిజం. 200 (గాములకి కొస్త 
ఎక్కువగానీ, కాస్త తక్కువగానీ పడుతూ ఉండవచ్చు. గత మూడు మాసాల 
నుంచీ నువ్వు నాకిస్తున్న రొట్టిని మా లేబలేటరీలో ఉన్న బహుసున్నితమైన 
(తానులో తూచుతూ వచ్చాను 'వతిరోజూనూ. నువ్వు అన్నట్టు వాటి బరువులలో 
స్వల్పమైన భేదాలున్నాయి. రొచ్టెల సంఖ్యకీ, వాటి బరుష్పలకి, (గాపుగీశాను 


డు. (3 వ బొమ్మ. .) 
G@ 

ఆ |] 

గ్‌ 

ల్‌! 

ఫ్‌ 

(09 ము 
ఓ 

బరువు 200 గొ. 


కొన్ని రొట్టెలు 185 |గాములు, కొన్ని 205 (గొములూ కూడా 
తూగేయి కాని, అత్యధిక సంఖ్యలో రొట్టెల బరువు 200 [గాములు ఉండడానికి 
బదులు 190 (గాములు మాత మే ఉంది. అంటే, నువ్వు ఉపయోగించే అచ్చులు 
5% తప్పు అన్నమాట. అని 200 [గా. కి బదులు 190 (గా. లకి దరిదాపులో 
ఉండి ఉంటాయి కనుక, ఈ తప్పుడు అచ్చులు కుళ్ళుకాలవలో పారేసి, సరిగ్గా 
200 |గాములు పే అచ్చులు చేయించు. లేకపోతే, పోలీసులకి రిపోర్టు 
ఇవ్వడానికి నేను వెనుకాడను.” 


“క్రేపటినుంచి తప్పకుండా తమరు "సెలవు ఇచ్చినట్లే చేస్తాను సార్‌!” 
అన్నాడు బేకరీవాడు బహు వినయంగా. 


(ప్రొఫెసరు మారుమాటాడ కుండా గేతికర ఊపుకుంటూ వెళ్ళిపోయాడు. 
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మరో మూడు నెలలు గడిదాక (పొఫెసర్‌ కార్ట్‌ ఆ బేకరీ యజమానితో 
మళ్ళీ ఇలా అన్నాడు: “నువ్వు తప్పుడు అచ్చులు మార్చలేదు. యధ్యాపకారంగా 
(ప్రజలని మోసగిస్తున్నావు. ఈ సంగతి ఇప్పుడే పోలీసులకి రిపోర్టు ఇచ్చి వస్తు 
న్నాను.” 

బేకరి యజమాని కొస్త కంగారు పడ్డాడు. “ఆ తరువాత నుంచీ మళ్ళీ 
మీకిచ్చిన (బెడ్డు ఎప్పుడైనా 200 [గ్రాములకి తగ్గిందా బాబూ?” 

“లేదు. 200 [గొములకి పైనే ఉంటూ వచ్చింది ఎప్పుడూనూ.” 

“మరి ఇంకేం బాబూ, ఇందులో మోసం ఏముందీ?” 

“అవును, మోసమే. 200 [గాములకన్న తక్కువ రొబై నా కెన్నడూ 
రాకపోవడానికి కారణం నువ్వు పెద్ద అచ్చును వాడడం కానే కొడు. నాకోస 
మని (ప్రత్యేకంగా బరువుగా ఉన్న |బెడ్డుని ఏరి ఉంచి, నాకిస్తున్నా వు, మిగిలిన 
ఆందరికీ ఇదివరలోలాగే చిన్నరొచై లిస్తున్నా వు.” 

“సోరీ. నేను ఇతరులకిస్తున్న రొట్టెలు తక్కువ బరువు ఉన్నాయేమో 
తమరు తూచి చూశారా బాబూ?” 

“లేదు, ఇతరులకిచ్చే రొన్టైలని తూచి చూడవలనిన అవసరం కూడా 
లేదు.” 


0 


లొ'్రైల పంఖ్య 


బరువ 200 pm 


“ఇతరులు తీసు కెడుతున్న రొట్టెలు తూచి చూడలేదంటున్నారు. మీకు 
ఇస్తున్న 200 _గాములకన్న తక్కువ ఎన్నడూ లేదు అంటున్నారు. నురి 


క్ష 


నేను ఇతరులని మోసంచేస్తున్నానని ఎల్లా చెప్పగలరు బాబూ?" అన్నాడు బేకరీ 
యజమాని తన మోసం అంతా నులభంగా బయటపడదులే అన్న దీమాతో, 
ఇంతకీ [పొఫేసరుకి బేకరీవాడి మోసం ఎల్లా తేలీసింది? ఇతరులను 
అడీగి వాకబుచేశాడా? లేక వట్టినే బెదిరిస్తే బేకరీవాడు భయపడి నిజం చెప్పేస్తా 
డని అల్లా అన్నాడా? లేక ఆ బేకరీలో పనిచేసే నాకర్‌కి లంచం యిచ్చి 
కూపీ తీశాడా? ఈ (సళ్నలకి తెలిసి కూడా సమాధానం చెప్పకపోయారో 
మిమ్మల్ని ఏమనాలో నాకు తెలియదు, 
జవాబు; 

ఫైన చెప్పిన కారణాలేవీ సరియైనవి కావు. మళ్ళీ వెనుకటిలాగే తన 
రొట్టెలను జాగత్తగా తూచి, రొఫ్టైల సంఖ్యకీ బరువులకీ [గాఫ్‌ గీశాడు 1పొఫె 
సర్‌. గీస్తే 16 వ పేజీలోని 4 వ బొమ్మలో చూపిన విధంగా వచ్చింది. 

అ బేకరీవాడు సరిగ్గా 200 |గాముల పిండిపచే అచ్చులనే నిజంగా 
ఉపయోగిస్తున్నట్టయితే ఒక్కొక్కప్పుడు 200 కన్నా అధికంగానూ, ఒక్కొ. 
క్కప్పుఢథు కాస్త తక్కువగానూ ఉండి, గాపుగీస్తే ఇక్కడి 5 వ బౌమ్మలో 
చూపినట్టు ఉంటుంది. 


© 


గొ 
ty 
ఫ్ర 
(౫9 
[0 
బరువు 200 (గా 
200 |గాములి రేఖకు ఇరువై పులా సమసొష్టవ మైన [గాపు రావాలి. ఈ 
విధంగా ఉండి తీరాలని కార్స్‌ ఫీ డీక్‌ గాస్‌ అనే విఖ్యాత జర్మన్‌ శాస్త్రజ్ఞుడు 
౧ 
రుజువుచేశాడు. ఒక్క రొప్టెకే కాదు ౬ ఏ వస్తువులు తీసుకున్నా “దోష 
ఏితరణం" (Error Distributicn) ఈ విధంగానే ఉంటుంది, కానీ బేకరీ 
MP.2 
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వాడీ రొస్టైల విషయంలో మ్మాత్రం |గాఫు 200 |గాముల రేఖకు ఇరుపక్కలా 
సౌష్టవంగా ఉండక క_త్రిరించసినట్టు ఎడమవై పున బొ త్రిగా జాగ్యంగా ఉంది, 
కుడివైపున బహు వేగంగా తగ్గిపోయే రేఖ వచ్చింది. ఇటువంటి ఆస హజమైన 
వితరణం కనిపించడానికి కారణం £00 |గాముల బరువును మించిన రొష్టైలను 
కావాలని |పత్యేకంగా ఏరి |పొఫెసరుగాంకి యిస్తూ ఉండడంవల్లనే జరిగిందని 
సులభంగా తెలిసిపోతుంది. 

ఈ [గాపులూ, వితరణాలూ వగ్లరా గందరగోళాన్ని అర్జంచేసుకునే 
శక్తి, ఓపికా పోలీసు డిపార్టు మెంటువారికి ఉండి, ఆ బేకరీ యజమానిని 
శిక్షించారో, లేక సాక్షం సరిపోదని వడిలేశారో తెలియదు. 

భః ఖః వ 


10. బొ మ్మ - బొరుసు 


ఢంకా పలాసులో చిత్తుగా ఓడిపోయిన ఒక లెక్కల (ప్రాఫెసరు రాతి 
ఆంతా దీర్ధంగా ఆలోచించాడు. పోయిన డబ్బు తరిగి రాబట్టడం ఎల్టాగా ఆని. 
ఒక ఊహ తోచింది. కళ్ళు మీలమిలా మెరిశాయి, అర్హర్భాతి లైటువేసి, కాగితం 
కలం తీసుకుని, ఏవేవో లెక్కలు వేశాడు ఇదే మంచిపద్ద తని తోచింది. ఈ 
పద్దతి ఇదివరకే ఎందుకు తట్టలేదా అనుకున్నాడు. అంతే. లైటు ఆర్వేసీ, 
తృప్తిగా స్మిదపోయాడు. 

మరునాడు సాయంకొలం యూనివర్సిటీ నుంచి నరాసరి క్షబ్బుకి వెళేడు 

va గ షా 
(పా ఫెసర్‌. 

“రండి [పా'ఫెశరుగారూ!” అని సాదరంగా ఆహ్వానించాడు జోగయ్య. 

“నాకు మూడు ముక్కల అట ఆంత జాగా రాదని ఒప్పుకుంటాను. ఈ 
వేళ మరో కొత్త ఆట ఆడదాం” అన్నాడు (పొఫెనర్‌, 

జోగయ్య జూదంలో 40 ఏళ్ళ సర్వీసు ఉన్నవాడు. అతనికి జూదం 
ఏదైనా కరతలామలకమే, ఎంత కొత్రరకం ఆట అయినా సరే, ఒక్కసారి 
ఆడీతేచాలు. దానిగుట్టు మట్టు అన్ని పట్టివేయగ లనన్న దీమా గలవాడు. 

“సరే, మీ యిష్టం. చెప్పండి ఆ ఆట ఏమిటో” అన్నాడు జోగయ్య. 
పొ పెసరు వివరించాడు, 


“ఇది పైసలతో ఆడే ఆట. ఇద్దరమూ చెరొక వంద'పెనలూ తీసు 


కోవాలి. వాటిని ఎవరికి తోచినట్టు వాష్ట్‌ (బొమ్మ-బొరుసుల [కమం ఎవరికి 
తోచిశటు వారు) ఇతరులకు తెలీయక Vines 
౧ స కండ అమర్చుకోవచ్చు. అమర్చుకోవడం 
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అయాక ఆ పైసల దొంతర్భను ఎదురెదురుగా వట్టుకుని ఒకదానీతో ఒకటీ 
పో ల్చుకోవాలి. 

“నీ దొంతరలో పైన బొమ్మఉండి, నా దొంతరలోనూ పైన బొమ్మే 
ఉంటే నువ్వు నెగ్గినట్లు, అప్పుడు నేను నీకు 9 రూపాయలిస్తాను. 

సస ఇద్దరి దొంతరలలోనూ పెన బొరుసులు ఉన్నా నువ్వు నెగ్గినట్రే. 
కొని అప్పుడు నేను నీకు ఒక్కరూపాయి ఇస్తాను. 

“మన దొంతరలో “పెన ఒకరికి బొమ్మ,మరి ఒకరికి బొరుసు ఉంటే నేను 
నెగ్గినట్లు అప్పుడు నువ్వు నాకు ర్‌ రూ॥లు ఇవ్వాలి. 

“ఒప్పుద లేనా?” 

జోగయ్య ఆలోచించాడు. 

బొమ్మ = బొమ్మ 9 రూ (జోగ య్యకి) 

బొరుసు బొరుసు 3 1 రూ॥ (జోగయ్యకి) 

బొమ్మ __ బొరుసు = 5 రూ॥ ((పొఫెసరుకి) 

బొరుసు _ బొమ్మ -- 5 రూ॥ (ఫొ ఫెసరుకి) 

ఈ నాలుగు విధాలుగా మ్మాతమే ఈ రెండు దొంతరలలోని పెసలూ 
అమరి ఉంటాయి. ఇందులో మొదటిది రెండు రకాలుగాను అయితే తాను నెగ్గు 
తాడు. చివరి రెండు అయితే |పొ"ఫెసరు నెగ్గుతాడు. ఈ నాలుగు సమానమైన 
అవకాశాలు కలవేకదా? అందులో తాను నెగ్గే రెండు రకాలూ కలిపి 9_1= 
10 రూ.లు [పొఫెసరు నెగ్గే రెండు రకాలూ కలిపి 5 ._ 5 = 10 రూ. 

కనుక ఇద్దరికి ఇంచుమించు సమానంగానే డబ్బు రావచ్చు. ఇందులో 
తాను నష్టపో యేదిగానీ, లాభం కొప్టేగగానీ అధికంగా ఉండదు, నిన్ననే ఢంకా 
ఫలాసులో ప్రొఫెసరు బాగా నష్టపోయి ఉన్నాడు పాపం. ఈసారి అయినా ఈ 
అమాయకుడు కోరిన జట ఆడితే పోయేది ఏమీ లేదులే. 

ఇల్లా ఆలోచించి ఈ ఆట ఆడడానికి ఒప్పుకున్నాడు జోగయ్య. 

ఇద్దరూ చెరో వంద _పైసలూ తీసుకుని, వాటిని ఎవరికి తోచినట్టుగా వారు 
దొంతరగా సపేర్చుకున్నారు. ఆట మొదలు పెట్టారు. 

ఆట నడుస్తున్న కొద్ది జోగయ్యకి ఆశ్చర్యం అంతకంతకు ఎక్కువ 
కొసాగింది. తాను అప్పుడప్పుడు ఏవో కొన్ని ఆటలు నెగ్గినా మొత్తం మీద 
ఆ రోజున (ప్రొసెసర్‌ చాలా ఆటలు నెగ్గేడు. ఆయనకి 70 రూ. లాభం వచ్చింది! 

“ఈ రోజున మీరు నక్కని తొక్కి.వచ్చారు" అన్నాడు జోగయ్య, 


20 


(ప్రొఫెసర్‌ నవ్వి ఊరుకున్నాడు. కాని, అతడికి తెలుసు తాను నెగ్గడానికి 
అసలు కారణం నక్కాకాదు, తొక్కడమూ కాదనీ, “సంభావ్యత” {Probabili_ 
ties) అనే గణిత స్మూతాల (ప్రకారం జరగవలసిన ట్రై జరిగింది అనీనూ. 

ఏ విధంగా పెసలదొంతరను అమర్చి నందువల్ల (పొ ఫెసరుకి ఇంత లాభం 
వచ్చిందో మీకు ఏమైనా తెలినీందా? 
జవాదు: 

ఈ ఆట చాలా లోతైనది. జోగయ్య అనుకున్నంత అమాయక మైనది 
ఏమీకాదు. జోగయ్య తన ప్రైసలను ఏ విధంగా అమర్చుకున్నా సరే, అతడు ఓడి 
తీరతాడు. అతడు తెలివిగా అమర్చుకుంటే తక్కువ నష్టపోతాడు, లేకపోలే ఆధి 
కంగా నష్టపోతాడు. అంతేకాని, [ప్రొఫెసరుని ఏ విధంగానూ ఓడించలేడు. 
ఇది ఎల్టా సాధ్యమో వివరిస్తాను, 

బొమ్మ లనూ, బౌరుసులనూ ఏ నిష్పత్తిలో [ప్రొఫెసరు అమర్చుకున్నాడో 
తెలుసుకుందాం, 

మొత్తం పైెసలలో ఇవ వంతు బొమ్మలు, (1x_)వ వంతు బొరుసులూ 
ఉండేటట్టు [(పొఫెశరు అమర్చుకున్నాడనుకుందాం. ఈ విధంగా అమర్చుకోవడం 
వల్ణ అతడికి ఎంత లాభం గలదో చూద్దాం. 


లోభం మాట వరసకి 
జోగ య్య ౪ న్నీ 
బొమ్మలే పేర్చుకున్నా 
డనుకుందాం, అప్పుడు 
[పొఫెసర్‌గారి దొంతర 
పైన బొమ్మ వచ్చి 
నవ్ఫడల్లా జోగయ్యకి 
తొమ్మి దేనీరూపాయలు 
ఇచ్చుకోవాలి. మొ త్రం 


6౧ = Cr త ౮ 


ఆకే 





పెసలలో పౌఫెసరు ౫ వ వంతులు బొమ్మలు ఉంచుకున్నాడు కనుక ఆయనకి 
నష్టం 91 రూపాయలు. (12వ వంతు బొరుసులు ఉన్నాయి కనుక (పొసఫె 
సరుక్షి 5 (—2) రూ. లాభం కనుక పౌసెనర్‌కి మొతం లాభం. 
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i 


అ 9x5 (lx) 
—— 14x +5 


దీనిని [గాపుగీస్తే 6వ బొమ్మలో చూపినట్టు వస్తుంది. దీనిని ఇల్హా 
ఉంచుదాం. 


If 


ఇంక జోగయ్య అన్నీ బొరుసుతే అమర్చుకుం పే ఏమవుతుందో 
చూదాం, (3 భాగం 

ది 
బొరుసులు కనుక, 


(పొ ఫెసరుకి జాన్‌ 
6) రూపాయలు నష్టం. 


క భాగం బొ మ్మ లు 
కనుక ఆయనధి 5౫ 
రూపాయలు లాభం. 


ఈసారి |ప్రొఫెసరుకి 
వచ్చే నికరలాభం. 
అ మన్న 1x) 
wll 





లొభం X = 0.3 


sess? దీనికి |గాపుగి'సే 7 వ 
if Mise చూ పీ నట్టు 


వస్తుంది. 





ఈ రెండు (గాపులనూ 
గ ఒకే కాగితం మీద గీసే 
ప _5 రివ బొమ్మలో చూపినట్టు 
రు 

వస్తుంది. 


6౨౨ ఖల చ 0 


3 
దీనినిబట్టి ఏం తెలుస్తోంది ఆంచదే..మొత్తం వైసలలోజ్యా వ వంతు 


బొమ్మలు, మిగిలినవి బొరుసులు ఉండేటట్లు దొంతర పేర్చుకుంటే (బొమ్మలూ 
బొరుసులూ ఏ [కమంలో ఉన్నాసరే) (పొఫెసరుకి ఒక్కొక్క పైసను పోల్చి 
చూచినప్పుడల్హా సరాసరి మీద 0,8 రూపాయి (అంటే 80 పైసలు) లాభం 
వస్తూ ఉంటుంది, 
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ఇందుళో ముఖ్యమైన విషయం ఏమిటంటే = చాలా చాలా పైసలతో ఆడి 
నప్పుడే ఈ లెక్క నిజం అవుతుంది. వంద బదులు వెయ్యి పైసలతో ఆడితే 


మరింత లాభం, 
bg by న 


11. కుటుంబ నియం తణం 


అరేబియాలో ఒక చిన్న తురుష్క రాజ్యాన్ని ఇదాన్‌_అల్‌_భుస్‌ ఆనే 
సుల్తాను పాలిస్తున్నాడు. అతడు బహు నూక్ష్మగాహి అని వాడవాడలా (సిద్ది 
కెక్కాడు అతని బుద్ధినై శిత్యాన్ని తెలుపడానికి ఈ కథను చెబుతూ ఉంటారు. 

ఆ సుల్తాన్‌ దగ్గర అనీస్‌.ఊఉర్‌.రహమాన్‌ ఆనే వజీరు ఒకడు ఉన్నాడు, 
ఆతడు ఒకనాడు సుల్తాను దగ్గరకువచ్చి, అతి ముఖ్యమైన విషయం ఒకటి 
చర్చించడానికి వచ్చానన్నాడు. అతడు చెప్పదలచిన రాచకార్యం బహు చిత 
మైనది. 

“మన సమాజంలో ఒక్కొక్కడు ఎంత మంది అందగ త్తెలను పెళ్ళాడ 
గలిగితే అంత గొప్ప అన్న విషయం అందరూ అంగీకరించినదే కదా? కానీ మన 
దేశంలో అడ పిల్లల సంఖ్య, మగ పీల్లల సంఖ్య ఇంచు మించు సమంగానే ఉన్న 
కారణంచేత ఆందరికీ అనేకమంది భార్యలు దొరకడం అసాధ్య మైపోతోంది, 
ఎంత ఉన్నత కుటుంబంలోనివాడికై నాసరే. ధనవంతుడు కాకపోతే ఒకే ఓక్క 
పెళ్ళాంతో సరి పెట్టుకోవలిసిన దుస్థితి ఏర్పడింది. దేశంలో మగవాళ్ళ కన్న 
ఆడవాళ్ళ జనాభా చాలా ఎక్కువగా ఉంటే తస్ప ఈ కామినీ కాటకం తొలగేటట్టు 
లేదు. దేశంలో ఆడవాస్ళ ఎక్కువగా పుపేటట్లు చట్టంచే స్తే జొగుంటుదని 
నా మనవి, దేశంలో పలువురు పెద్దలున్నూ ఇదేవిధంగా ఖావిస్తున్నారు" అని 
విన్న విం చాడు. 

వజీరు చెప్పినదంతా సుల్తాను బహుజా[గ త్తగా విన్నాడు. నిజానికి ఒక 
మగవాడికి ఒక్క భార్య ఉండడమే మంచిదని సుల్తానుగారి స్వంత అభ్మిపాయం. 
అయినప్పటికీ వజీరునూ, దేశంలోని పెద్ద తలకొయలనూ అసంతృ ప్రి 
పరచడం ఆయశక్సి ఇష్టం లేకపోయింది. వజీరు కోరికను అంగీక రిస్తున్న ట్లు 
ఊండాలి. కొని నిజానికి అంగీకరించకూడదు. 

ఏమిటి సాధనం అని సుల్తాను ఆలోచనలో పడ్డాడు. ఆఖరికి మెరుపులా 
చక్కని ఉపాయం తట్టింది. ముఖంమీద చిరునవ్వు విరిసింది, వజీరును 
ఉద్దేథంచి తన అభిప్రాయం చెప్పేడు, 
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“మిరు చెప్పినది సబబుగానే ఉంది. దీనికి ఏదో విరుగుడు చేయవలసిందే. 
కొక మార్గం కనిపిస్తోంది. మనదేశంలోని జాడ వాళ్ళందరికి ఆడ పిల్లను కం పేనే 
అ మళ్టీకనడానికి అవకాశం ఇవ్వాలి. మగపిల్లవాడిని కన్న 'శల్చికి మళ్ళీ 
మరొకసారి కనే అవకాశం ఇవ్వకూడదు. ఈ వహ చట్టం చేశామంటే మన 
దేశంలో ఆడపీల్లలు పుట్టలుపుట్టలుగా పుట్టుకువహ్తైరు. ఒక్కొక్క కుటుంబంలో 
ఐదుగురు ఆడ పీల్ణలు, ఒక్క మగపిల్హవాడు; కొందరికి వది పన్నెండు మంది 
ఆడసిల్పలు, ఒక్క నుగపిల్లాడు; కొందరు దురదృష్ట వంతులకు ఒకే ఒక్క 
మగపిల్లాడు - ఇల్లా ఉంటుంది పరిస్థితి. ఈ విధంగా మొత్తం మీద |ప్రతి 
కుటుంబంలోనూ ఆడపిల్లల స సంఖ్య మగపి ఏల్లలకన్న అధికాధికంగా ఉంటుంది, 
మీరు కోరిన ఫలితమున్నూ సిద్దిస్తుంది.” 

వజీరు సం భమా శ్చర్యాలతో సుల్తానువారి పథకం విన్నాడు, చాలా 
చాలా సంళోషించి, సలాములు చేస్తూ _ ఈ వార్త ఎంత త్వరగా నలుగురికి 
చెలియ జేద్దామా అన్న ఆఇతాన్ని బలవంతంగా నొక్కి పెట్టుకుంటూ _ బయటికి 
వెళ్ళిపోయాడు. ఇన్నాళ్ళకి సుల్తానువారిని ఈ పనికి ఒప్పించ గలిగేనని, ఇహ 
ఇటుమీదట దేశంలో ఆడసీల్పల కొరతే ఉండదనీ సంబరపడిపోయాడు. 

ఈ సంభాషణ అంతా చాటునుంచి వింటున్న యువరాజు తడబడుతూ 
కంగారుగా తండి ఎదరకు వచ్చి సలాము చేశాడు. 

“హుజూర్‌! మీరే ఈ వజీరు కుచ్చితానికి తలవంచేసీ ఇటువంటి చట్టం 
([వవేశ పెడితే ఇహ దేశంలో అభ్యుదయం ఎక్కడ ఉంటుంది చెప్పండి?” 

సుల్తాను మందహాసం చేశాడు. కొడుకును వాత్సల్యంగా దగ్గరకు 
పిలిచాడు, 

“ఆ వజీరు మూర్ధప్పు కోరికను అఆంగీకరించానని ఎల్లా అనుకున్నావు?” 

“హుజూర్‌! మరి మీ చట్టం (పకారం....” 

హో హో హో హో అని బొజ్జ ఎగరేసుకుంటూ సుల్తాను నవ్వి ఇల్లా 
అన్నాడు: 

“అయితే, అందులో ఉన్న ధర్మసూక్మాన్ని నువ్వూ (గహించలేదన్న 
మాట! నేను చెప్పిన చట్టం (ప్రకారం మన దేశంలో ఆడ - మగ నిష్పత్తి 
ఇప్పుడున్న పే ఉంటుంది. అంతేకాని, మగవారికన్న ఆడవారి సంఖ్య ఎక్కు వై 
పోయే భయం ఎంతమ్మాతమూలేదు.” 

“అదెల్హాగ హుజూర్‌? అడపిల్పల నెందరినైనా కనడానికి అవకాశం 
ఇస్తూ ప. మగపిల్పవాడిని, కనగానే ఆ తల్లికి ఇహ కనే అవకాశం ఇవ్వ 
కూడదనికదా మీరు చేయబోయే చట్టం నిర్దేసిస్తున్న ది?” ॥ 
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సుల్తాను మందహాసం చేశాడు. 
“అడెల్లాగో చెప్తా విను, మాటవరసకి మన దేశంలోని తల్చులంతా కూడ 
బలుక్కున్నట్లు ఒక్కరోజునే |పసవించారనుకో, ఆ పుట్టే పిల్లలలో సగం 

మంది మగపిల్దలు, సగం మంది ఆడ పీల్లలూ ఉంటారని ఒప్పుకుంటావా? 
అంటే ఆర్థం ఏమిటీ? దేశంలో ఆడవారెందరో, మగవారూ అందరే ఉంటారు 
అనే కదా? - సరే, ఇందులో మగబిడ్డలను కన్న సగం మంది తల్లులూ చట్టం 
(వకారం ఇహ కనకూడదు. మిగిలిన సగం మంది తల్లులకూ మళ్ళీ రెండోసారి 
కనే అవకాశం ఉంటుంది. ఈసారి మళ్ళీ సగం మందికి మగపిల్లలు, సగం 
మందికి ఆడపిలలూ పుడతారు. అంటే, మళ్ళీ ఇప్పడు కూడా దేశం మొత్తం 
మీద ఆడ _ మగ నిష్పత్తి మారదు. ఈసారి మగబిడ్డలను కన్నతల్లులు 
ఎవ్వరూ ఇకమీదట కనకూడదు. మిగిలిన తల్దులు మూడవసారి (వసవించి 
నప్పుడు కూడా మళ్ళీ ఇదే (ప్రకారంగా ఆడ _ మగ నిష్పత్తి సమానంగానే 
ఉంటుంది... 

కనుక, ఈ చట్టం వజీరు లాంటి మూరులకు కన్నీళ్ళు తుడవడానికే 
గొని, మరెండుకూ కాదు.” 

యువరాజు ముఖం వికసించింది. 

(షరా : ఈ కథలో ఆడ, మగపిల్హలు పుట్టుకలు సమానంగానూ, 
స్యతంత సంభావ్యత కలవిగానూ (Equal and Independent 
Probabilities) ఊహించుకున్నాం. కాని, (ప్రకృతిలో ఇది ఖచ్చి తంగా 
నిజమే అనడానికి లేదు.) 

% శ % 


12. ఉరితీసే రోజు 


ఓక చపాసీ ఎత్తుకుసోయినందుకుగాను అబుల్‌ ఖాసీం అనేవాడికి ఉరి 
శీ విధించాడు ఇదొన్‌ ఆల్‌ _ ఖస్‌ సుల్తానువారి వజీరు ఆగీస్‌ _ ఉర్‌ _ 
రహమాన్‌. 


అబ్దుల్‌ ఖాసిం అంటే వజీరుకి పడదు. అతడిని ఎల్లాగ్రెనా పట్టి ఉరి 
కీపుళరాలస అవకాశం కోసం ఎదురుచూస్తున్న వజీర్‌కి అల్పమైన ఈ నేరం 
కళ్ళబడింది. వెంటనే అనుమానించకుండా ఉరికి వేసేశాడు, చడీచప్పుడూ 
కొకుండా ఉరి తీయింబె చెయ్యాలని ఉవ్విళ్ళూరేడు, కొని, ఆ దేళపు చట్టం 
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ప్రకారం ఊఉరితీయబడే వ్యకి సులానుగారికి అర్జీ పెట్టుకోవచ్చు. రః ఆర్టీ ఊది 
తీయబడే రోజున మ్మాత మే "పెట్టుకోవాలి. 


ఇంత చిన్న నేరానికి ఉరిశిక్ష వేయడానికి సుల్తాను ఆంగీకరించడని 
తెలిసీ ఉండిన వజీరు అసలు అర్జీ పెట్టుకునే అవకాశమే ఖభాసీంకి లేకుండా 
చెయ్యాలని జిత్తులమారి పధకం వేశాడు. 


ఖాసీం సమక్షంలో కారాగ్భహాధికారి అయిన అయూబ్‌ఖాన్‌కి నింది 
తుణ్ణీ ఊరి తీయవలసిందిగా చెప్పేడు వజీరు. ఫలానా ఇదివారంనుంచి శని 
హర లోపుగా ఈ వారంరోజులలోనూ ఏదో ఒక రోజున సాయంకాలం ఉరితీత 
జరగాలని కూడా తెలియజేశాడు, కాని, ఈ వారం రోజులలోనూ సరిగ్గా ఏ 
రోజున ఉరి అమలు జరపాలో నిర్ణయించలేదు, ఆ వివరం అయూబ్‌ ఖాన్‌కి 
వదిలేశాడు. పైగా, ఏ రోజున శిక్ష అమలు పరిచేదీ ముందుగా నిందితుడికి 
తెలియనివ్వవద్ధని కూడా అన్నాడు. 


“అబ్దుల్‌ భాసీంకి (పతిరోజూ ఉదయం నీవే స్వయంగా భోజనం తీసుకు 
వచ్చి ఇస్తూ ఉండు. ఏ రోజున శిక్ష అమలు పరచేదీ ఖాసింకి ఎంతమ్మాతం 
తెలియనివ్వకుండా రహస్యంగా ఉంచి, ఉరిలీతకు (ప్రయత్నాలు మాతం 
చేసుకుపో. నీవు ఉరితీయవలసిన రోజు ఉదయం యధ్యాపకారంగా నువ్వు 
భోజనం తీసుకు వెళ్ళినప్పుడు “ఆయ్యా! ఆయూబ్‌ ఖాన్‌గారూ! ఇదిగో ఈ రోజున 
నన్ను ఉరితీయడానికి మీరు నిశ్చయించుకున్నారు” అని ఖాసీం నీతో చెప్పి, 
ఆ సంగతి ఎలా తెలిసీకోగలిగాడో సరియైన కారణం వివరించగలిగితే అప్పుడు 
సుల్తానుగారికి ఆర్టీ పెట్టుకునే అవకాశం ఖాసీంకీ ఇద్దాం. అల్లా సకారణంగా చెప్ప 
లేని వక్షంలో అతడికి ఆర్టీ పెట్టుకునే హక్కు ఉండదు, నువ్వు నిస్సందేహంగా 
ఉరితీ సెయ్యవచ్చు”' అని చెప్పి వజీరు పెద్ద పెద్ద అంగలు వేసుకుంటూ 
వెళ్ళిపోయాడు. ఏ రోజున శిక్ష అమలుపరిస్తే ఖాసీం ఊహకి అందకుండా 
ఉంటుందా అని ఆలోచిస్తూ ఆయూబ్‌ ఖాన్‌ _ తన మందిరానికి వెళ్ళిపోయాడు, 
తనని ఊరితీసేరోజు ఏదో తెలుసుకోవడం ఎలాగా అని ఖానీం ఆలోచనలో 
మునిగిపోయాడు. 


ఆయూబ్‌ ఖాన్‌కీ ఈ వని మరీ క్రిష్ణమెపోయింది. ఏమంటే, ఉరితీయడానికి 
కొవలసీన ఏర్పాట్లన్నీ సీద్ధం చేసుకోవాలంటే కొద్దిరోజులు ముందుగానే నిశ్చ 
యించుకుని పని మొదలు పెట్టాలి. ఈ సంగతి ఖాసీం ఊహకి ఆందనివ్య 
కూడదు కదా? 
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అబ్దుల్‌ ఖాసీం అనేవాడిని అన్యాయంగా చంపివేయడానికి | పయత్నాలు 
జ గిషీ పోతున్నా యనీ, అఖిక్షణాలలో సుల్త్హానవాఃికి అర్జీ పెట్టుకునే అవకాశం 
కూడా వాడికి లేకుండా చేయాలనేది వజీరు పన్నాగమినీ పకక చెవిన 
పడింది ఎల్లాగో. ఆతడు హుటాహుటిగా తంగికి ఈ వార్తను అందజేశాడు, 
వెంటనే సులాను అయూబ్‌ఖాన్‌ ని తన ఎదుటికి రప్పించుకున్నాడు. 

“అబ్దుల్‌ ఖాసిం అనేవాడిని స్పల్ప నేరానికి ఉ రితీయబోతున్నావనీ, 
ఏ రోజున దరి రితీ'సేదీ ఆతడికి చెప్పకుండా, ఆరోజున మాకు ఆర్టీ పెట్టుకునే అవ 
కాశం లేకుండా చేయాలని (ప్రయత్నాలు జరిగాయని మాకు తెలిసింది. ఇచి 
నిజమేనా?” అని ఆడిగాడు సుల్తాను, 

అయూబ్‌ ఖాన్‌ గజగజా వణికిపోయాడు, 

“నిజమే హుజూర్‌! కాని, [పభువులు చి త్తగించాలి. ఇందులో నా 
[ప్రమేయం ఏమీలేదు. వజీర్‌.ఎ.ఆలమ్‌ నన్ను ఇల్లా ఆజ్ఞాపించారు. నిజానికి 
ఖాసీం అంటే నాకు (పత్యేకించి సగ ఏమీలేదు. హుజూర్‌ చి త్రగించాలి". 

“సరే సరే, నీ! పమేయం ఏమీలేదని మేమూ 2న్నాం.”' 

అయూబ్‌ ఖాన్‌ ముమ్మారు సలాం చేశాడు. 

“ఆ, అన్నట్లు నువ్వు చాలా తెలివైన వాడివని విన్నాం” అన్నాడు 
సుల్తాన్‌. 

అయూబ్‌ సిగ్గు అభిన నయింకొడు, చేతులు నలుపుకుంటూ. 

“ఎంతమాట! ఆరతి నా తెలివితేటలు ఏపాటి? ఏదో "పెద్దలు 
(వాసీన గంధాలు చదువుతూ వుంటాను. తర్కం నా అభిమాన విషయం,” 

“ఓహో! అలాగా? సరే, ఇంతకీ ఖాసింని ఉరితీయవలసీన రోజు ఏడో 
నిశ్చయించుకున్నావా?'' 

“ఇంకా లేదు హుజూర్‌!” 

“అర్థం ఆయింది. వచే చె ఆదివారం మొదలుకొని శనివారం వరకూ 
గల ఏడు “కోజులలోనూ ఏదో ఒకరోజు అని నువ్వు నిశ్చయించుకోవాలి. 
అంతేకదూ?'' 

ఆంతే అన్నట్టు ఆయూబ్‌ తల ఊపేడు, 

“4 ప్రభువులు చి త్తగించాలి. వజీరువారి గులాముని, వారు ఆదేశించినట్టు 
నడుచుకోవలని 4వాడిని,'” 

“అది సరేలేవయ్యా, కాదనడంలేదు. నీ ధర్మం నువ్వు నిర్వ ర్రించ 
వలసిందే. అందుకు సందేహం ఏమీలేదు. కానీ, ఉరితీయడానికి తగిన రోజు 
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సీస్‌ ఆలోచిద్దాం ఇద్రరమూ కలిసి. ఆ చారంఠో ఆఖరు రోజు ఆయిన శని 
వారంనాడు సాయంకాలం ఊరితీయడం సాధ్యం అవుతుందేమో ఆలోచించు.” 
ఆయూబ్‌ ఖాన్‌ కను శిల ముడివేసి, తీవంగా ఆలోచించాడు. 
“వీలుకాదు హుజూర్‌ 1" 
“ఏమి? ఎందుకనీ?” 
“అబుల్‌ ఖాసిం అవలిసే పేగులు లక్క పెట్టగల బుడ్డిశాలి, ఉరితీతకు 


బో 


సంబంధించి చ్‌న మతలబులన్నీ తుబ్ద౦గా తెలిసీనవాడు. శనివారం ఉదయం 
నేను భోజనం తీసుకువెశ్ళేవరకూ బతికి ఉన్నాడంచే _ “ఈ రోజునే నన్ను 
ఉరితీయబోతునా న్నారు, ఏమం'పే, ఇదే ఆఖరి రోజా, ఈరోజు దాటితే ఇక నన్ను 
ఉరితీయడానికి వీలులేదు కనుక' అని ఆలోచించి, సత్యం కనుక్కోగలడు, 
కనుక శనివారం నాడు ఉరికీయడం సాధ్యంకాదు హుజూర్‌ 1" అన్నాడు 
అయూబ్‌ ఖాన్‌. 

సులాను మందహాసం చేశాడు, 

“అంటే నువ్వూ, ఆ అబ్బుల్‌ ఖాసిమూ కూడా శనివారం ఉరితీతకు 
వీలుకాదు అని (గహించగలరన్న మాట?" 

“చిత్తం. ఒక్క శనివారంనాడు తప ఆదివారం నుంచి శుక వారం 
వరకూ గల ఆరు రోజులలోనూ ఎప్పుడో ఒకరోజు అని నేను నిక్చయించుకో 
వలసీ ఉంటుంది హుజూర్‌ 1" 

“అంటే నువూ ఆ ఖొసిమూ కూడా మీమీ కేలండర్ణలో శనివారాన్ని 
కొట్టిపార వెయ్య వచ్చునన్నమాట? ఇకపోతే ఆదివారం నుంచి శ్యకవారం 
వరకూ గల ఆరురోజులు మిగిలాయి అంటే ఉరి తీయడానికి తగిన రోజులలో 
శుక్రవారం ఆఖరిది అన్నమాట, అంతేనా?” 

“అంతే హుజూర్‌!" 

“ఓహో, అయితే ఆఖరిరోజు అయిన శుక్రవారం వరకూ ఆగి,శుక వారం 
సాయంకాలం ఊరి తీయగలవేమో ఆలోచించు." 

అయూబ్‌ భాన్‌ మళ్ళీకను బొమ్మలు ముడివేసి, జాగ త్రగా ఆలోచించాడు. 

“పేలుకాదు [పభూ] ఏమంచే నాకూ ఖాసిముకూ కూడా ఊరి తీయదగ్గ 
రోజులలో శుకవారమే ఆఖరి రోజు అని తెలుసు కనుక, శుక్రవారం ఉదయం 
నేను భోజనం తీసుకురాగానే 'ఓహో ఇదే ఆఖరిరోజు. ఈ రోజున ఊఉరితీయక. 
పోతే ఇహ ఉరి తీయడం సాధ్యమేకాదు' ఆని మనస్సులో అలోచించుకుని,- 
“ఆయూబ్‌ భాన్‌గారు! ఈరోజే నన్ను ఉరితీయబోతున్నారు' అని ఖాసీం 


సకారణంగా చేస్నగ లుగుతాడు,” 
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“అవును. నీ తర్కం అర్థమైంది. కనుక, శుకవారాన్ని కూడా 
పీ ఫ్లీ కేలండర్గలో నుంచి మీరిద్దరూ కొప్టెయ్యవచ్చు. ఇహపోతే, ఆదివారం 
నుంచి గుకువారం వరకూ మాతమే ఉరితీయడానికి వీలు. అంతేక దూ?” 

“బీ, హుజూర్‌!" 

“ఆల్హా అయితే ఉ రితీయదగ్గ రోజులలో గురువారం ఆఖరిరోజు అవుతుంది. 
'పైతర్కం వల మళ్ళీ గురువారం కూడా వర్షమే. కనుక దానిని కూడా కొద్దియ్య 
వచ్చు. ఆవనా?” 

“అవునవును. ఇంక ఉరితీయదగ్గ రోజులలో బుధవారం ఆఖరుది 
ఆవుతుంది. కాని, మళ్ళీ వెనుకటి తర్కం చేతనే బుధవారం కూడా నిషిద్ధం 
అయిపోతుంది. ఈ విధంగా మొత్తం వారం ఆంతా ఉరితీయడానికి వీలులేని 
రోజులే అయిపోతాయి. హుజూర్‌!” అన్నాడు అయూబ్‌ ఖాన్‌. 

సుల్తాను మందహాసం చేశాడు. 

“ఆఖరిరోజు ఉరితీతకు వీలుకానిది అని ముందుగా తర్క.0 ద్వారా 
సాధించి, అక్కడినుంచి వారంలో ఏ ఒక్కరోజూ ఊరితీయడానికి పనికిరాదస్‌ 
బుజువు చేశాం. అన్నట్లు ఇందులో మరో ధర్మంసూక్షం ఉంది. నువ్వూ, 
ఆ అబ్దుల్‌ ఖానీమూ కూడా సమానమైన యుక్తి కాలురే కనుక, ఒకరి 
ఆలోచనా ధోరణిని మరొకరు ఆధారంగా చేసుకుని, నిచ్చెన మెట్టు ఎక్కినట్లు 
పైనిర్ణయానికి రాగలిగేరు గానీ, మీ ఇద్దరిలో ఏ ఒక్కడు కాస్త మందబుద్ది 
అయినా ఈ తర్క-ధార మధ్యలో ఎక్కడో తెగిపోయి ఉండును. ఖాసీముకి 
ఉరిశిక్ష తస్పకనూ పోను....సరే. వెళ్ళిరా...” 

* న స 


13. శిశు మీద శిత 


[కిందటికథలో అబ్దుల్‌ ఖాసీం ఉరిశిక్షను వెంటుక వానిలో తప్పించు 
కున్న ఉదంతం విన్నాం. అతడు దురదృష్టవళాత్తూ రెండోసారి వట్టుబడ్డాడు, 
ఈసారి వెనుకటి కన్న పెద్ద నేరమే చేశాడు. ఆడ బానినలను అమ్మడంలో 
కార చేస్తున్నాడన్న నేరం ఆరోపించబడింది! సుల్తాన్‌ ఇబాన్‌ _ అల్‌ 
ఖుస్‌ ఈ సనిని ఇటీవలే నిషేధించారు. 

ఈ సదవకాశాన్ని జారవిడుచుకోడానికి ఇష్టంలేని వజీరు అనీస్‌.ఉర్‌_. 
రహమాన్‌ వెంటనే ఖాసింకి మరణశిక్ష విధించేశాడు. కాని, ఇదివరలో ఒకోసారి 
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సుల్తానువారికి తెలియకుండా నిందిశుణ్ణి ఊరి తీ'సెయ్యడానికీ (పయత్నించి 
నందుకుగాను సుల్తాను తనని మందలించి ఉండడంచేత ఈసారి వజీరు ఖాసీంను 
రహస్యంగా చంపదలచుకోలేదు. పైగా, నేరం పెద్ద దేనాయిరి, దాపరికం దేనీకీ? 
ఖాసీమును సుల్తాను వారికి అర్జీ పెట్టుకోనిచ్చాడు 


(ప్రత్యేకంగా ఈ కేసు విషయమై విచారించడానికి సుల్తాను కొలువు తీరి 
ఉన్నాడు, వజీరు, ఇతర పెద్దలూ ఉచితాసనాలలో కూర్చుని ఉన్నారు. కాళ్ళకు 
సంకెళ్ళతో ఖాసీం ఓక మూల నిలుచుని ఉన్నాడు. 


శాసనం తాను చేసినదే కనుక మరణ శిక్షను పూర్తిగా కొట్టివేయడం 
సుల్తానుగారికి కూడా సాధ్యం కాలేదు కాకపోతే, ఖానీముకి శిక తప్పించుకునే 
చిన్న అవకాశం ఒకటి ఇవ్వదలచాడు. 


అది ఏమిటం చే... 


రెండు సరిసమానమైన తట్టలు బల్లమీద "పెట్టేరు. వాటిలో చెరో 50 
బంతులు ఉన్నాయి. ఒక్కొక్క తట్టలోని 50 బంతులలో సగం తెల్ల నిఏీ సగం 
నల్పనివీనూ. ఈ నలుపు తెలుపుల భేదం తప్ప అ బంతులు మరేవిధ మైన భేదం 
లేకుండా ఒకే ఆకృతి, బరువు, నునుపు కలిగి ఉన్నాయి. 


ఇప్పుడు నిందితుణ్ణి కళ్ళకు గంతలు కట్టి ఆ బల్ట దగ్గరకు తీసుకు 
వెడతారు. నిందితుడు ఆ రెండు తట్టలలో ఏదో ఒక దానిని ముట్టుకుని, 
అందులోనుంచి ఏదో ఒక బంతిని బయటికి తియ్యాలి. అతడు తీసీన బంతి 
నల్పనిదై తే అతడికి మరణశిక్ష ఖాయం, తెల్పని బంతితీస్తే ఆ శిత రద్ధు అవుతుంది. 


అంటే. ఖాసీం బతకడానికి 50% అవకాశం ఉన్నదన్న మాట! 


ఈ పరిస్థితిలో ఖాసీం ఓక విన్నపం చేసుకున్నాడు. “హుజూర్‌! నా అఖరి 
కోరిక ఒకటి ఉంది. నా కళ్ళకు గంతలు కొప్టేముందు ఈ రెండు తట్టలలోని 
బంతులనూ కొద్దిగా మార్పులు చెయ్యనివ్వండి. ఆంతే నేను కోరేది. తరవాత 
అల్లా ఇచ్చ ఎలా ఉంటే ఆల్లా జరుగుతుంది.” 

సుల్తాను వస్తున్న చిరునవ్వును ఆపుకుంటూ, వజీరుకేనీ తిరిగి, “అతని 
కోరికను అంగీక రించడ ౦వల్ల మనకు పోయేదేముందీ? ఆతడు తప్పించుకుపోయే 
అవకాశాలు ఏమీ పెరగపుకదా?” అన్నాడు. 

“నిజమే హుజూర్‌ | మొత్తం ఉన్నవి 50 నల్దబంతులూూ, 50 తెల్టబంతు 
లూనూ. వాటిని ఎన్ని విధాలుగా మార్చినా మొత్తం సంఖ్య మారదు. అతడు 
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శీసుకోవలసినది ఒకే ఒక బంతి. అది నలుప్పద్దె నా కావచ్చు, తెలుపుద్దైనా 
కావచ్చు. కనుక అతడి కోరికను మన్నించవచ్చు సర్కార్‌!” అన్నాడు వజీరు. 

“సరే. అంగీకరిస్తున్నాం రెండు తట్టలలోని బంకులనూ మా కళ్ళ 
ముందర నీకు తోచినట్ల మార్చుకోవచ్చు” అన్నాడు సుల్తాన్‌. 

ఖాసీం సుల్తానుకి వంగి నంగి, ముమ్మారు సలామువచేసి, బిల్లీ దగ్గరకు 
వెళ్ళి, ఆ తట్టలలోని బంతులను ఏవేవో మార్పులుచేసి “అయింది హుజూర్‌ 1” 
ఆని వెవక్కి. వెనక్కి నడుచుకుంటూ, సలాము చేసుకుంటూ, గోడమూలకి 
చేరుకున్నాడు. 

ఇంతకీ అబ్దుల్‌ ఖాసిం ఏమి మార్పులు చేసి ఉంటాడు? ఆందువల్ల 
అతడికి కలిగే లాభం ఏమిటి? 
జచాబు; 
ఖాసీం చేసీస మార్పు ఇదీ! ఒక తట్టలో ఉన్న 50 బంతులనూ రెండవ 
తట్టలో బోర్జించకాడు, తరవాత ఒకే ఒక తెల్లబంతిని బయటికితీసి కాశీతట్టలో 
పడవేశాడు అంతే. 

ఇప్పుడు మొదటి తట్టలో ఒక బంతి. రెండవ తట్టలో 59 నల్దబంతులూ 
49 తెల్టబంతురూ ఉన్నాయి అన్నమాట. 

ఈ మార్పులవల్ల అతడు చావును తప్పించుకొనే అవకాశం 40%, నుండి 
ర్‌ "పెరిగింది! ఎల్లాగంటారా? 

ఈ మార్పులు చేసిన తరువాత ఖాసిం కళ్ళకు గంతలు కప్రేసి, బర్హమీద 
పెట్టిన తట్టబ స్థానాలు మార్చేసి, అతడిని బల్లదగ్గరకు తీసుకు వెళి ఏదో ఓక 
తట్టను ముట్టుకోమంటారు. ఆ రెండు తట్టలలోనూ ఒకే ఒక తెల్టబంతి ఉన్న 
తట్టను ముట్టుకునే అవకాశం 50% కదా. ఆ తట్టను ముట్టుకున్నాడం టే 
ఆందులో ఉన్నది తెల్పబంతి ఒక్క పే కనుక, అతడు బతికిపోయినచ్రే. 

ఈ తట్టి పల రెండవ తట్టను ముట్టుకున్నాడనుకుందాం. అందులో 
50 నల్చబంతులు, 49 కెల్లబంరు లూ ఉన్నాయి కనుక, అందులోనుంచి తల్ల 
బంతిని బయటికితీ సే అశకాశం 49/99 లేడా సుమారు 50% అన్న మాట. 
కనుక అతడు శిక్ష తప్పించుకునే అవకాశాలు బాగా పెకగేయి. 

ఇంతకీ అబ్దుల్‌ ఖాసిం అనబడే వ్య క్రి బడికి బట్టకట్టాడో అ తెలిసికో 
దగ్గ చార్మిత ఆధారాలేఎ అభించ లేదు, 


భః % x 
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14. ఎపోలో దేవత కోరిక 


(కీ.వూ. 430వ సంవత్సరంలో ఏథెన్సు నగరంలో 'ప్రేగువ్యాధి భయం 
కరంగా వ్యాపించింది. ఆ వ్యాధిని నిర్మూలించమని దేవుళ్ళకు మొక్కు 
బడులూ, జాతరలూ సాగుతున్నాయి. ఎపోళో వూనిన ఓక వ్య క్తి శివం ఎ త్తి 
నట్టు ఊగిపోతూ పేగు నివారణకి ఏమిచెయ్యాలో వివరిస్తున్నాడు. ఎపోలో దేవత 
విగ్రహాన్ని (ప్రతిష్టించిన ఘనాకారపు వేదికను సరిగ్గా రెట్టింపు పెద్దదిగా 
నిర్మిస్తే ఈ వ్యాధి తగ్గిస్తాను అన్నాడు, 

ఇంత సులభంగా దేవత కనిక రిస్తున్న దుకు వజలు మహానంద భరి 
శులు ఆయారు. వెంటనే పని మొదలు పెట్టారు, అ వేదికయొక్క పొడ్రవుః 
వెడల్పు ఎత్తులను రెట్టింపుచేసి, ఘనాకారంలో కొ శ్తవేదికను తయారుచేశారు, 

అదేమి చితమోకాని ప్రేగు తగ్గకపోగా మరింత పెచ్చు "పెరిగిపోయింది. 
భయ భాంతులైన భక్తులు ఆ దేవిని తమ అపరాధం ఏమిటో తెలియజెవ్ప 
వ౭సీందిగా కోరారు. భజనలు చేశారు. 

ఆ దేవత పూనిన వ్య కి దేవి తరపున ఇల్లా అన్నాడు: “నేను కోరినట్లుగా 
మీరు చెయ్యలేదు. అందుకే నాకు కోపం వచ్చింది పేగు విజృంభించింది.” 

భక్రులు లెంపలు వేసుకున్నారు. 

“నస కోరినట్టుగానే వేదికను రెట్టింపు చేశాం కదా? ఇందులో లోపం 
ఎక్కడ ఉంది?" 

కనను కోరినట్లుగా మీర వతం 'వేదిక ఘన వరీమాణం రెట్టింపు 
కావాలి అన్నాను నేను. మీరు 8 రెట్లు చేశారు _ చూసుకోండి.” 

భక్తులు మొగ మొగాలు చూసుకున్నారు. తాము చేసీన తప్పు అర్ధమైం 3, 
భుజముల కొలతను రెట్టింపు చేయడం తప్పయిపోయింది. ఘన పరిమాణాన్ని 
రెట్టింపు చెయ్యాలి. త్రసమల కొలత ఎంత ఉంటే వెనుకటి వేదికకి రెట్టింపు 
భునసరిమాణం వస్తుందో నిర్ణయించాలి. ఆ కొలతలలో కొ త్తగా పహారా 
వేదికను నిర్పించాలి. అద న్నమాట సమస్య, 

(గీసులోని హేమా హేమీలు ర్మాతింబవష్ట ఆలోచించారు. చర్చించారు. 
కిందామీద పడ్డారు. ఉహూ వారికి సాధ్యం కాలేదు. 

ఇందులో అంతకష్టం ఏముంది అంటారా? 
జవాబు: 

పాత వేదిక భుజము కొలత ౫ ర్యూబిట్లు అనుకుందాం. (క్యూబిట్‌ 
సుమారుగా ఒక మూరకి సమానం). 


రి 


దానీ ఘనపరిమాణం =౫౩ ఘనపు క్యూబిట్టు. 

కొత్త వేవిక ఘనవరిమాణం=2 ౪3 ఘ.క్యూ. 

క్రొత్త వేదిక భుజము= ౪ క్యూబిట్టు అనుకుందాం, 

కనుక ౫౩౬ 2%. 

కనుక = ౫. 2 

2 యొక్క ఘన మూలము చేత పాత వేదిక భుజము కొలతను గుణిస్తే 
కొ త్రవేడిక భుజము కొలత వస్తుంది. 

కాని 2 యొక్క. ఘనమూలం ఎంత? దీనిని ఖచ్చితంగా ఇంత అని 
నిర్ణయించడం సాధ్యంకాదు! అంటే, ఈ సంఖ్య ఇంత అని ఉజ్జాయింపుగా 
చెప్పవచ్చునేగాని నిర్దుష్టంగా ఇంత అని చెప్పలేము. 77 విలువలాగే 2 
యొక్క ఘనమూలం అనంత దళాంశ స్థానాలు కలది, 

DLT 0 


పస మూడు దఠళాంళ స్థానాలకన్న ఎక్కువ నిర్దుష్టంగా ఈ 
సంఖ్యను నిర్ణయించవలనీన అవసరం ఉండదు. “అవసరం ఉండదు” అంటే 
అర్థం అంత నిక్కచ్చిగా తాపీమేన్రీ లెవ్వరూ పని చెయ్యలేరు. 

కాని, (గీకు విద్వాంసులు ఈ విధంగా త ప్తివడేరకం కాదు, పనివాష్ట 
నిర్మించగలరా లేరా అన్నది వాళ్ళకి ముఖ్యం కాదు. ఆ భుజము కొలత ఇంత 
అని తేలేవరకూ వారికి మనస్సులు ఊరట చెందవు. 

ఈ సమస్య ఆనాటికే కాదు. ఈనాటికీ అసాధ్యమే కనుకనే అపోలో 
దేవత కోరిక వారు తీర్చలేక పోయేరు. 

నురి ఆనాడు విజృంభించిన ప్రేగువ్యాధి ఏ విధంగా నివారణమయిందో 
మనకు తెలియదు. 

ఖః వ ఖః 


15, విచ్చిత తర్కం 


(కీ. పూ. 496లో “ఎలియా” అనే చోట పుట్టిన జీనో అనే (పసిద్ధ 
గీకు తత్త్వవేత్త కొన్ని విచ్చితమైన సమన్యలు తయారుచేశాడు. ఆయన 
తర్కానికి సమాధానాలు చెప్పలేక హేమాహేమీల వంటి కాస్త్రజ్ఞులు 23 
శతాబ్దాల పాటు తలకిందులు అయిపోయారు. అవి ఈనాటికీ వింతగానే 
కనిపిస్తాయి. మీకు ఏదైనా కొరుకుడు పడతాయేమో ప్రయత్నించండి. 


ప్రీ 


1. కుందేలు = తాబేలు సమస్య 


అనగా అనగా ఒక కుందేలు, ఒక తాబేలు పరుగు పందెం వేసు 
కున్నాయి. తాబేలుకన్న పదిరెట్ట వేగంతో పరుగె త్తగల కుందేలు దీమాగా 
తావేలుకి 1000 మీటర్లు వెనుక నిలువబడి, వన్‌._టూ.| తీ అని పరుగు 
మొదలు పెట్టింది. అం'పే మొట్టమొదట “క” అనేచోట. కుందేలు, “చ 
అనేచోట త ప నిలువబడ్డాయి. క్ర చ" = 1000 మీటస్ట. 

కుందేలు “చ” అనే చోటికి చేరుకునేసరికి తాబేలు 100 మీటర్లు ఎదరకి 
పాకి “ట” అనే చోటుకి చేరుకుంది. 

మళ్ళీ కుందేలు “ట" అనేచోటికి చేరుకునేసరికి తాబేలు మరో 10 
మీటర్దపాకి, “త” అనే చోటికి చేరుకుంది. 


కుందేలు తాబేలు © 


® @ అ 0 
క్త నా చ టు త్ర ప 
కుందేలు “త” దగ్గరకు వచ్చేసరికి తాబేలు మరో మీటరు ఎదరకు 
జరుగుతుంది...........దీనికి అంతులేదు. తాబేలు అంతకుముందు విడిచిపెట్టిన 
చోటికి కుందేలు చేరుకునేలోగా తాబేలు మరికొంచం దూరం ఎదరకు జరిగి 
పోతూ ఉంటుంది. 
కనుక కుందేలు తాబేలును ఎన్నటికీ అందుకోలేదు. కనుక కుందేలు 
ఎన్నటికీ వందెం నెగ్గలేదు! 
ఆశ్చర్యంగా ఉందికదూ? కాని, నిత్యవ్మవహారంలో కుందేలు తాబేలును 
అవలీలగా ఓడించెయ్యగలదని మనకు తెలుసు. అయితే పైన కనబరచిన జీనో 
గారి తర్కంలో తప్పు ఎక్కడ? 











గా * 4 
శి. అసాధ్య [ప్రయాణం 
2 షు 
క చ 


ఒకడు “క” అనేచోట (కమలాపురం) బయలుదేరి “చ” అనే చోటు 
(చ కపురం)ను చేరుకోవాలని ఉద్దేశంతో నడక మొదలు సెపైడు. అతడు 
MP.3 
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ఎంత వేగంగా [పయాణం చేనినా సరే చ|కపురం చేరుకోవడం అసాధ్యం 
అంటాడు జీనో. ఆయనగారి తర్క-౦ విందాం. 

ముందర “క చ"ల మధ్యదూరంలో సగం దూరం |వయాణం చెయ్యాలి. 
ఆ తరవాత ఇంకా మిగిలిన దూరంలో సగందూరం వెళ్ళాలి, ఆ తరువాత 
మిగిలిన దూరంలో సగం, ఆ తరవాత మిగిలిన దూరంలో సగం....... దీనికి 
అంతులేదుకదా? ఎంత "సీపు నడిచినా మరికొంచెందూరం మిగిలిపోతూనే ఉంటుంది 
కదా? కనుక కమలాప్పురంనుంచి చ|కపురం చేరుకోవడం అసాధ్యం? 

“క_చ”ల మధ్యదూరం ఎంత అయినా సరే ఈ తర్కం వర్తిస్తుంది. 
కనుక అసలు కదలడమే అసాధ్యం! 

అయితే ఈ తర్క ౦లో తప్పు ఎక్కడ? 

లే బ్గా ba 


తి. శరవేగం 

ఒకడు వింటికి బాణం తొడిగి, నారి అకర్ణాంతమూ లాగి వడిలేడు. 
ఆ బాణం గాలిలో ప్రయాణం చేస్తోంది. (వళిక్షణమూ ముందుకి [పయాణం 
చేస్తూనే ఉంటుంది కదా? కాని ఏక్షణంలో చూసినా ఆ బాణం ఏదో ఒక 
స్థలంలో ఉండి తీరాలికదా? ఏక్షణంలో చూసీనా ఆ బాణం ఏదో ఒక స్థలంలో 
ఉండడం అనేదే నిజమైతే ఆసలు |పయాణం చేయడం ఎలా సాధ్యం? ఏమంటే. 
కదులుతోంది అనేమాటకు అర్థం ఆ బాణం ఎక్కడా లేదనికదా? అంటే బాణం 
కదలడంలేదని అర్థం! 

ఏమిటీ చిత్రం? 
జవాటులు: 

కుందేలు పరుగు "పెట్టిన దూరాలు మన సమస్యలో ఈ క్రింది విధంగా 
ఉంటాయి, 

1000 1001021010 0.010 0.0011..........మీటర్టు. 

వెళ్ళినకొద్దీ ఈ సంఖ్యలు పదేసి రెట్లు తక్కువ అవుతూ ఉంటాయి" 
దీనిని “అభిసారీ ణి” (convergent ‘series) ఆంటారు ఈ సంఖ్యలు 
అనంతంగా ఉన్నప్పటికీ పీటి మొ త్రం మాతం అనంత మైనది కాదు. 


పై లెక్కలో ఈ మొత్తం దూరం 1111 ర స మీటర్టక సమానం అవు 


తుంది. పెన వివరించిన తర్కం ఏమి చెబుతుంది న కుందేలు తోబేలును 


్రీరీ 


1 
1111. మీటర్జ లోపున అధిగమించలేదు అని మ్మాతమే. కుందేలు 


1 
1111 రౌ మీటర్ట దూరం పరుగే త్రితే తాబేలును అందుకుంటుంది. ఆ తరువాతి 


కణంలో దానిని దొ చేస్తుంది. 


“అనంతరం” (Infinity) అనే మాటకు గణితార్థం సరిగ్గా తెలియని 
రోజులలో, “అనంత శేణి" (Infinity series) తాలూకు ధర్మాలు సరిగ్గా 
అవగాహనకాని కాలంలో జీనో సమస్యలు నిజంగానే ఆశ్చర్యకరంగా ఊందడేవి. 


ఇల్లాగే అసాధ్య పయాణమూనూ. మొత్తం (ప్రయాణం చేయవలసిన 
దూరం “ఒకటి” అనుకుంటే పెన చెప్పిన తర్కం (ప్రకారం ఎప్పటి కప్పుడు 
మిగిలిన దాంట్లో సగం దూరం అని వేసుకుంటూ వెడితే. 


1 1 క్షే 1 1 
భర భార శర రర శారి” 


ఈ విధంగా అనంత సంఖ్యలు వస్తాయి. అనంత సంఖ్యలు వస్తాయి 
అన్నంతవరకూ జీనోవాదం సరిగానే ఉంది కానీ, ఈ అనంత సంఖ్య (శేణీ 
మొత్తం మాతం అనంతం కాదు, 


శరవేగపు సమస్య మరింత క్లిష్టమైనది. నెకనుకి 100 మీటర్ల వేగంతో 
బాణం |పయాణం చేస్తోంది అనుకుందాం. అంటే, సెకనులో వెయ్యవ వంతు 
వ్యవధిలో 10 సెం.మీ. దూరం వెడుతుంది. సెకనులో లక్షవ వంతు వ్యవధిలో 
1 మిల్లీమీటరు దూరం వెడుతుంది. సెకనులో కోటవ వంతు వ్యవధిలో మిలీ 
మీటరులో వందవ వంతు దూరం వెడుతుంది. ఈ విధంగా ఎంత అల్పాల్ప 
మైన కాలవ్యవధిని తీసుకున్నప్పటికీ ఆ వ్యవథిలో బాణం ఒక చోటి నుంచి మరో 
చోటికి కదిలితీరుతుంది. 


కనుక (పతి క్షణమూ బాణం ఏవో ఒకచోట ఉండాలి అనే మాటకు 
ఆరం ఏమిటి? ఈ కాలవ్యవధి సున్నకి సమానం అయితే తప్ప బాణం స్థిరంగా 
ఏదో ఒకచోట ఉన్నదనుకోవడం సాధ్యం కాదు. “అత్యణు” ( Infinitesimal) 
అనే గణిగ విభాగం అర్థం అయాక ఈ సమస్య కూడా విడిపోయింది. 


* స శ 


ఢీ 


16. పసి గులకరాళ్ళు 


ఈ ఆట ఇద్దరు వ్యక్తులు ఆడాలి. 

బేసి సంఖ్యలో గులకరాళ్ళుగానీ, చింతగింజలుగానీ తీసుకుని, ఇద్దరి 
మధ్యనీ కుప్పగా పోస్తారు. వారిలో ఒకడు ఆ కుప్పలోనుంచి ఒకటిగాని, రెండు 
గానీ, మూడుగానీ గులక రాళ్ళు తీసుకుని తన దగ్గర ఉంచుకుంటాడు. తరవాత 
రెండోవాడు అదేవిధంగా 1 గాని, 2 గాని, 3 గాని (ఈ మూడు సంఖ్యలలో 
తనకు తోచినన్ని) రాళ్ళు శీసుకుని తన దగ్గర ఉంచుకుంటాడు. తరవాత 
మొదటివాడు, ఆ తరవాత రెండోవాడు.... ఈ విధంగా ఆ కుప్పలోని రాళ్ళు 
అన్నీ పూర్తి అయిపోయేదాకా తీసుకుంటూ పోతారు. ఆఖరున ఎవరికి ఎన్ని 
వచ్చాయో లెక్క “పెట్టుకుంటారు. జేసి సంఖ్యలో గులకరాళ్ళు వచ్చినవాడు 
నెగ్గినట్టూ, సరిసంఖ్య “రాష తీసుకున్నవాడు ఓడినట్టూ లెక్క. 

"4కే ఆట. 

చూడడానికి ఇది చాలా సులమైన ఆటలాగ కనిపిస్తుంది కానీ, నిజానికి 
అంత సుళువు ఏమీకాదు. ఆట నెగ్గి తీరాలని పట్టుపట్టి, సందెం కాచి, జ్మాగ త్తగా 
ఆలోచించి, ఇద్దరూ ఆట కొనసాగీస్తే ఆఖరికి ఎవరు నెగ్గుతారో చెప్పగలరా? 

ఉదాహరజకి : 15 గులక రాళ్ళతో ఆట మొదలు సెవ్రేరనుకో, ఎవరు 
నెగ్సతారు? తరువాత అదే ఆట 13 గులకరాళ్ళతో ఆడేరోనుకో, ఆప్పుడు 
ఎవీరు నెగ్గుతారు? ఎవడి అదృష్టం బాగుంటే వాడు నెగ్గడమేనా? లేక ఆటలో 
నేర్పుకీ, ఆలోచనకి అవకాశాలు ఉన్నాయా? 

ఖ్‌ హో & 

జవాబుః 

15 గులకరాళ్ళ ఆటలో మొదటివాడు రెండురాళ్టు తీనుకుం టే నెగ్గుతాడు, 
ఎల్జాగంజే తన వంతు ఎప్పుడు ఆటవచ్చినా తన దగ్గర ఉన్న రాష్ట సరి 
సంఖ్యలో ఉన్నట్టయితే, కింది కువ్చలో 4 గాని, ర్‌ గాని, 12 గాని” రాళ్ట 
మిగిలి సోయేటప్తు కుప్ప లోనుంచి రాష్ట తీసుకుంటూ ఉండాలి. లేదా, తన్‌ 
దగ్గర ఉన్న రాష్ట బేసి సంఖ్యలో ఉన్నట్టయితే 1గాని, 9 గాని రాష్ట్ర కింద 
మిగిలిపోయేటట్లు చెయ్యాలి. ఇదీ రహస్యం. 

13 రాళ్ళతో ఆట మొదలు పెడితే మొదటివాడు ఓడిపోతాడు (రెండో 
వాడు సరిగ్గా ఆడితే). 

మొదటి వాడు ఎప్పుడు నెగ్గతాడో, ఎప్పుడు ఓడిపోతాడో ఖచ్చితంగా 

చెప్పేపద్దతి ఉంది. మొట్టమొదట హోస్వగా పోసిన రాష్ట్ర 5 గాని, 13 గాని, 21 

గాని, 29 గాని, 37 గాని, 45 గాని అయితే మొదటివాడు ఓడిపోతాడు. ఈ 
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సంఖ్యల సామాన్య రూపం (8N 4.5); ఇందులో N = 0, 1, 2, 3, 4, 5... 
అని విలువలు ఇచ్చుకుంటూ వెడితే పైన చెప్పిన సంఖ్యలు వస్తాయి. 
పెన చెప్పిన సంఖ్యలు తప్ప మరి ఏ ఇతర బేసి సంఖ్య గులకరాళ్ళు 
ఉపయోగించినా సరే _ మొదటివాడు నెగ్గతాడు. 
ఈ అటకి ఇంతకన్న సామాన్య రూపాన్ని ఈ కింది విధంగా 
[వాయవచ్చు; 
మొత్తం రాళ్ళు 2 అనుకో, 
తడవకు తీసుకోవలసిన రాళ్ల కనిష్ట స సంఖ్య = & అనీ, గరిష్ట సంఖ్య 
= మి అనీ అనుకుందాం (పైన చూపిన తీటలో & = led, m = 8 అనీ 
అనుకున్నాం, ) 
ఎదుటి వ్యక్తి దగ్గర “బేసి” సంఖ్యలో అప్పటికే కొన్ని రాళ్ళు 
ఉన్నట్లయితే, నువ్వు నెగ్గడానికి (కింద వదిలి పెట్టవలసిన రాళ్ళ సంఖ్య ₹7 
తయిజే, వాటి సంబంధాన్ని ఈ కింది ఫార్ములా చూపీ స్తుంది, 
W = 2x (8-9) (84 me (1) లేదా _ 
అ (a.m) -+ 2 ల (2) 
1, mM, మల విలువనుబట్టి క పై రెండురకాల విలువలూ 
ఉంటాయి. 
ఎదుటి వ్యక్తి దగ్గర “సరి” సంఖ్యలో అప్పటికే కొన్ని రాళ్ళు ఉన్న 
ట్టయితే, నువ్వు నెగ్గడానికి [క్రింద నదలవలసిన రాళ్ళ సంఖ్య _ 


W = 2౨ (am) + (atm) “ui 


W = 2x (a m) EN ps ( ) 
ఉదాహరణకి : & = 1; మ = 8 అయితే. 

Ww (బేసి ఆరిన య కే బు (1) 
Ww (బేసి) జరీన్‌ టా మే cr (2) 
భా (సరి) = 8x L 55. hen (3) 
Ww (సరి) = వ ue (4) 


కనుక ఎదుటి వాడి దగ్గర “బేసి” సంఖ్యలో రాళ్ళుంటే 1, 9, 17, 
25....గానీ, లేదా శ, 12, 20, 28, ....గాన్మికింద వదలి పెట్టు. 
ఎదుటి వాడి దగ్గర “నధి” సంఖ్యలో రాళ్ళు ఉంటే, ర, 16, 24. 
82....గానీ, లేదా = 
5, 13, 21, 29,....గాని కింద వదలి పెట్టాలి నువ్వు. 
% ణి % 
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17. ఖగోళశా స్ర్రంలో వృళశాస్త్రం 


ఖగోళ కాస్తానికీ వృషళాస్తా౦నిక్తీ సంబంధించన చిత్రమైన సంగతి 
ఒకటి ఉంది. 

అప్పుడప్పుడే మొలిచి పెరుగుతున్న మొక్కల చిగుళ్ళను గమనిస్తే ఒక 
చమత్కారం కనిపిస్తుంది. కాండం చుట్టూ అకులు ఒక (పత్యేక మైన క్రమంలో 
పెరుగుతూ ఉంటాయి. ఒక ఆకునుంచి దానిపైనున్న మరో ఆకు దగ్గరకు 
కాండం వెంబడే వెళ్ళాలంటే సగం చుట్టు తిరగాలి కొన్ని చెట్టలో, అంటే 1809 
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కోణం తిరిగితే మరో ఆకు వస్తుంది. మరో సగం చుట్టు తిరిగితే మరో అకు. 
అంటే ఒక పూరి చుట్టు తీరిగే సరికి రెండు ఆకులు సలు దీనినే 1/2 
ఆని (వాద్దాం. అన్నిరకాల గడ్డిమొక్క లు (వరి పగైరా ధాన్యపు మొక్కలు) 
ఈ తరగతి కిందికి వస్తాయి. ఈ తరగతిలో ఆకులన్నీ కాండం మీద రెండే 
రెండు ఎదురెదురు వరుసలలో పెరుగుతాయి. 1, 3, 5, 7, 9.... సంఖ్యలుగల 
ఆకులన్నీ ఒక వరుసలోనూ, 2, 4, 6, 8... సంఖ్యలుగల ఆకులన్నీ వాటికి 
ఎదురు వరుసలోనూ పెరుగుతాయి. 

మరికొన్ని రకాల మొక్కలలో కాండం చుట్టూ ఒక చుట్టు తిరిగేసరికి 3 
ఆకులు ఎదురు ఆవుతాయి. అంటే, ఆకుకీ ఆకుకీ మధ్య 120° కోణం 
ఉంటుంది. 1, 4, 7, 10.... సంఖ్యల ఆకులు ఒక వరుసలోను; 2, 5, 8 
11.... సంఖ్యల ఆకులు మరో వరుసళోనూూ; 3 6, 9, 12... సంఖ్యల ఆకులు 
వేరొక వరుసలోనూ...ఈ విధంగా కాండం చుట్టూ 3 వరుసలలో పెరుగుతాయి. 
దీనిని 1/3 అని వాయవచ్చు. “సెడ్డి” జాతి మొక్కులు ఈ తరగతి కిందకి 
వస్తాయి. 

వాటి తరువాత మరికొన్ని మొక్కలలో కాండం చుట్టూ రెండుసార్దు 
తిరిగితే 5 ఆకులు ఎదురవుతాయి. అంటే] 144° కోణం తిరిగేసరికి ఒకొక్క 
ఆకు ఎదురవుతూ ఉంటుంది. దీనినే 2/5 అని (వాద్దాం. ఏపిల్‌, చెర్రీ, రేగు 
వంటి చెట్టు ఈ తరగతి కిందికి వస్తాయి. 

వీటి తరువాత కొన్ని చెట్టలో కాండం చుట్టూ 3 సార్ద తిరిగేసరికి 7 
అకులు ఎదురవుతాయి. అంటే ఆకుకీ అకుకీ మధ్య 135° కోణం ఉంటుంది, 
దీనిని 3/8 ఆని (వాద్దాం ఆరటిచెట్లు ఈ తరగతి కిందకి వస్తాయి, 

ఈ తరగతులన్నిటినీ వరుసగా (వాస్తే 

1 1 2 3 5 8 13 

లో 35s 8 Bb a mM 

అనే |శెణి (Series) ఏర్పడుతుంది. 

సృష్టిలో ఈ విధంగా తప్ప ఆకుల [కమం మరేవిధంగానూ ఉండదు, 
(పకృతిలో ఏ మొక్క. ఆకులను గమనించినా ఈ (శణిలో ఏదో ఒక 
సంఖ్యలో ఇమిడి ఉంటుంది. 

ఉదాహరణకి ఏ కొమ్మచుట్టూ ఒక సారితిరిగితే 4 ఆకులు ఉండే చెట్టు 
(1/4) ఏదీ లేదు. ఎంత వెతికినా అటువంటి మొక్క_ కనబడదు, చితంగా 
ఉంది కదూ? 
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పైన వాసిన |శేణిలోని సంఖ్యలను జాగ త్రగా గమనించండి. ఏ రెండు 
పక్క_సక్క- భిన్న ములను తీసుకున్నా సరే వాటి లవములను, వాటి హారము 
లనూ వేరువేరుగా కూడితే వచ్చే మొత్తములు వాటి తరువాతి భిన్నం తాలూకు 
లవ హారములు అయి ఉంటాయి. ఉదాహరణకి: 1/2, 1/3 అనే పక్కపక్క 
భిన్నములను తీసుకుందాం. వీటి అవములను, హారములను కూడితే 
క స అనే సంఖ్య వస్తుంది, ఇదే ఆ (శేణిలో మూడవ సంఖ్య. 
213 ర్‌ 

1 లి 

అలాగే క్‌ అనే పక్క పక్క. భిన్నములను శీనుకొని లవము 


అను,హారములను కూడితే 





2 3 
Ef ౨ ఆఆ ననుంది, ఇదే ఆ [శేణిలో 
35 8 రాజీ 


తీవ సంఖ్య, 
2 
అలాగే ఆ (శేణిలోని 3వ సంఖ్య (= ) నీ నాలుగవ సంఖ్య 
గ స్‌ 


3 a E39 5 
(=) సీ తీసుకుంటే, 3 వ 

ఇల్హాగే మిగిలిన అన్ని సంఖ్యలూనూ, వీటిని “ఫీబొనాసీ సంఖ్యలు" 
అంటారు. 

1175 లో ఇటలీలోని పీసా నగరంలో పుట్టిన లియొనార్డో ఫిబొనాసీ అనే 
(వసిద్ధ గణితశాస్ర్రజ్ఞుడు కనిపెట్టిన సంఖ్యలు ఇవి. వీటికి గల విచ్చిత 
లక్షణాలమీద ఆయన పరిశోధన చేశాడు, 

ఈ ఫిబొనాసీ సంఖ్యలమీద |పకృతికి ఇంత మోజు ఎందుకు కలిగిందో 
మనకు సరిగ్గా తెలియదు. చెట్టలో (పతి ఆకుకీ సూర్యరశ్మి సరిగ్గా తగలాలం టే 
ఆకులు ఈ విధంగా అమరి ఉండడం అవసరం కాబోలు! 

ఇంచుమించుగా ఇటువంటి వరుస క్రమమే సౌర కుటుంబంలోని 
(గ్రహములు సూర్యుని చుట్టూ తిరిగి రావడానికి పే కాలములోనూ 
కనబడుతోంది, 

సూర్యుడినుంచి రవ [గహమైన నెహ్హ్యన్‌ ఒక్కసారి సూర్య పదక్షిణం 
చేసి రావడానికి సుమారు 60,000 రోజులు ఫడుతుంది. 7వ (గ్రహమైన 
యకేనస్‌కి నూర్యునిచుట్టూ ఒకసారి తిరిగి రావడానికి 30,000 రోజులు 
పడుతుంది. వీటి నిష్ట త్రి = 1/2, 


అనే ఐదవ సంఖ్య వస్తుంది. 
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అల్లాగే 6వ గహమైన శనియొక్క పరి భమణ కాలం 10750 రోజులు. 
శని.యురేశస్‌ల పర్మిభమణ కాలముల నిష్పత్తి సుమారు 1/3. 

5 వ గ్రహమైన గురుని పర్మిభమణ కాలం 4344 రోజులు. గురు _ శని 
(గవోల సర్మిభమణ కొలముల నిష్పత్తి సుమారుగా 2/5. 

సౌరకుటుంబంలో 4వ (గహం కుజుడు. కాని, కుజ_గురు |గహాలమధ్య 
కొన్ని వేల లఘ్ముగహాలు (Asteroids) తిరుగుతున్నాయి బహుపురాతనకాలంతో 
కుజ.గురు (గహాల మధ్య మరొక |గహం ఉండేదనీ, అది ఏ కారణం చేతనో 
పగిలి తునాతునక లై పోయిందనీ, ఆ గహం తాలూకు ముక్కలే ఈ లఘు 
గ్రహాలనీ ఒక సిద్ధాంతం ఉంది, 

ఈ లమఘ్ముగవోల పర్మిభమణ కాలాలు రకే సంవత్సరాలనుంచి 
6 సంవత్సరాల వరకూ ఉన్నాయి. ఇక్కడ ఫీబొనాసీ సూతం సరిగా 
వర్తిసోందో లేదో చెప్పడం కష్టం. ఒకవేళ ఆ|గహం పగిలి పోకుండా ఉండి 
ఉందే దాని పర్మిభమణ కాలానికీ, గురు (గహ పర్మిభ్రమణ కాలానికీ నిష్పత్తి 
3/8 అయి ఉండాలి. అంటే, ఆ (గహం తాలూకు వర్మిభమణ కాలం 14. 48 
సంవత్సరాలు అయిఉండాలి. లఘ్ముగహాల సరాసరి వర్మిభమణ కాలం 4.75 
సంవత్సరాలు. ఎంత దగ్గరగా సరిపోతోందో చూశారుకదూ? 

పైగా,ఈ వేలాది లఘు |గహాలు వెరివాడి చేతిరాళ్ళల్లాగ చెల్హా చెదురుగా 
తిరగడంలేదు. ఆవి ముఖ్యంగా మూడు గుంపులుగా ఉన్నాయి. వీటి పర్మిభమణ 
కాలాలకూ, గురుగహ పరి భ్రమణ కాలానికీ నిష్పత్తులు గురించి చూస్తే 1/2, 
1/3, 2/5 వచ్చాయి! ఇవి మళ్ళీ మన ఫిబొనాసీ సంఖ్యలే కదా! 


లఘు గవహాల తరువాత |గహం కుజుడు దీని నూర్యపదక్షిణ కాలం 
687 రోజులు (లేదా 1.382 సంవత్సరాలు, దీనికి లఘ్ముగహాల సరాసరి 
పర్మిభమణ కాలమైన 4.75 సంవత్సరాలకీ నిష్పత్తి చూస్తే 5/13 కి చాలా 
చేరువలో ఉంది. 

ఫిబొనాసీ సంఖ్యలు సౌరకుటుంబ వర్మిభమణ కాలాలకు ఇంత దగ్గరగా 
సరిపోవడం ఆశ్చర్యకర మైన విషయంకదూ? ఖగోళ పీండములకీ, భూమి మీది 
వృక్షముల ఆకులకీ ఈ పోలిక ఎందుకు వచ్చిందో? 

చెట్ట ఆకులన్నిటికీ సూర్యరశ్మి సరిగ్గా అందడానికి ఈ అమరిక అవసర 
మైనళ్లే, (గహకశ్యలు గురుత్యాక ర్షణకు లోబడి స్టిరంగా ఉ౦ండాలం పే 
శః నిష్పత్తులలో సర్దుకుని ఉండడం అవసరమేమో! 


42 


చెట్ట ఆకులను నిశితంగా వరిశీిలించి ఉంటే శాస్త్రజ్ఞులకు బహృకాలం 
[కిందటే అజ్ఞాతంగా ఉండిపోయిన లఘు[గహాల, యురేనస్‌, నెప్ట్యూన్‌ గ్రహాల 
ఉనికి తెలిసీ ఉండేదేమోకదూ? 


బంగారు అడ్డకోత (Golden Section) 

చెట్ట కొమ్మల చుట్టూ ఆకులు సర్దుకున్న పద్ధతిలో మాత్రమే కాకుండా 
రకకకాల పువ్వుల రేకులు, ఉల్లిపాయపొరలు, అనాసకాయలమీది కష్ట వంటి 
(పకృతి సహజమైన విషయాలు ఎన్నెన్నో ఈ ఫిబొనాసీ [శ్రేణులలో అమరి 
ఉన్నాయి, జాగ త్రగా గమనిస్తే. 

క్రీస్తుపుట్టుకకి ఆనేక శతాబ్దాల పూర్వం గీకు త త్త్యవే తలను విశేషంగా 
ఆకర్షించిన. క్షే తగణితానికి సంబంధించిన _ చిత్రమైన సన్నివేశం ఒకటి ఉంది 


(1 


A B (0 
AB ౧0 
బాజాలు. మ్య Be = బంగారుకోత 
BC AC 
; AB BC 
AC అనే ఏదో ఒక సరళరేఖ తీసుకుని, జ్ఞ = ౫G అయే 


టట్టు దోనిమీద రి అనే బిందువును ఉంచాలి. దీనిని (గీకులు “బంగారుకోత” 


5.1 
(Golden Section) అనేవారు. ఈ నిష్పత్తి Rep y-0.51048 


నమా నం అని వీజగణిత స్ఫూతాలతో గుజువు చేయవచ్చు. 


ఈ నిష్పత్తికి, ఫిబొనాసీ |శేణిలోని నంఖ్యలకీ దగ్గర సంబంధం ఉంది. 
అదీ ఎల్దాగం టే. 


౧, 1, 1 2 ఏ, 5,6, 13, 21; 34, 55, 144, 2333... 
అనే ఫిబొనాసీ (శేణిలో సక్క వక్క. అంకెల నిష్పత్తులు [కమంగా 
వెళ్ళిన కొద్దీ, బంగారు కోతకి సమానం ఆవుతాయి. 


1 1 
(1 7” 1.000 000 (2) లగా = 0.500 000 


2 3 
(3) శ = 0.6666 7 (4) క =0 600 000 
5 ౫ 0.625 000 : 
( ) క” (6) గ =0 615 385 
13 21 
(7) 57 =0.619 048 (8) అ ౨౦.617 647 
ర వే 0.618 182 29 
( ) క ఈ 1 (10) గా ౨౦.617 978 
89 144 
అ వ్‌ వా శ 2 
(11) న 0 618 056 (12) భా =0.618 026 
| } 
0.618 034 0.618 034 


ఇక్కడ బాణపు గుర్తుకి ఆర్థం ఏమిటం పే... ఈ సంఖ్యలు ఇంకా 
పెద్ద పెద్దవి తీసుకుంపే, ఆఖరికి వాటి నిష్పత్తులు “ఐంగారుకోత"కి సమానం 
అవుతాయి, 


అందమైన దీర్త చతురస్రం 
ములు ఖు 


© 


(0.618 034 దీర ర్హ చతుర సం, దానిని చతుర్మసం, రెండవ 0.618 034 
దీర్ణచతుర సంగా ఏభజన. ) 

వేడల్పు / పొడ్రవు=0.618 0348కి సమానం అయేటట్లు ఓక దీర్థ 
చతుర సాన్ని తీసుకుందాం. దీనిని ఒక గీతతో ఒక చతుర సమూ, ఒక దీర్థ 
చతుర సమూ ఏర్పడేటట్లు విభజిద్దాం ఈ కొత్త దీర్గ చతుర సంతో వెడల్సు/ 
ఫౌడవు = 0.618034 "అవుతుంది. ఈ విధంగా వచ్చిన 0.618034 దీర్హచతు 
రసాన్ని మళ్ళీ మళ్ళీ మళ్ళీ ఇదే విధంగా విభజించుకుంటూ పోతే ఏర్పడే 
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దీర్ణచతుర సాల వెడల్పు, పొడవుల నిష్పత్తి బంగారుకోతకి సరిపోయేటట్టుగానే 


ఉంటాయి. 
ఈ చతుర(న _ దీర్షచతుర్యస (శ్రేణిలో విభజన జరిపిన బిందువుల గుండా 


వకరేఖని గీసుకుంటూ Ex “శంఖావ ర్తం” (Logrithmic Spiral) 


ఏర్పడుతుంది, 
© 


(0.68034 దిళ్లదతుర్వోన్ని. 
పున సర వయస చేయపం) 





(శంషవర్తం) 


ఇదే స్పెరల్‌ న త్తగుల్చలలోనూ, పొద్దు తిరుగుడు పువ్వులలోని గింజల 
ఆమరికలోనూ, బంతిపువ్వుల రేకుల కూర్పులోనూ.. . ఇంకా అనేకానేక 
సందర్భాలలో (పకృతిలో మనకు ఎదురవుతూ ఉంటుంది. 

5 6 అంగుళాల వ్యాసం కలిగిన పొద్దుతిరుగుడు పువ్వుల తలభాగంలో 
గమనిస్తే... (గడియారపు ముళ్ళలాగ) సవ్య దిశలో తిరిగే శంఖావర్తాలు 
34, అపసవ్య దిశలో తిరిగేవి 55 ఉంటాయి. చిన్న పువ్వులై తే 21/34 లేదా 
13/21 ఉంటాయి. బాగా పెద్ధ పువ్వుల్లై తే 69/144 ఉంటాయి, 
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ఇవి అన్నీ పీబొనాసీ సంఖ్యలే. వీటి నిష్పతులు బంగారు అడకోతకీ 
అాజా్‌ క్‌. 
దగ్గరలో ఉంటాయి. ఈ సంఖ్యల ఘ్సీద (పకృతికి ఎందుకో ఇంత మమకారం! 









యా... 
(/ 
న్‌ 


న 
డా 
NY 

= ఈం 
a) 

ప 


ర్న 





ప. 





I 








ఉగ 


ప్రాక్షుతిరురుడు పువ్వులో 
పింజల'పెర్చు 


అన్నట్టు వెడల్పు, పొడవులు వేరు వేరు నిష్పత్తులలో ఉండే దీర్ష 
చతుర సాలు అనేకం గీసి, “వీటిలో మీకు ఏది అందంగా కనిపిస్తోంది? ఆని 
వందలాది మందిని (ప్రశ్నించగా, వారందరూ మెచ్చిన బొమ్మ బంగారుకోత 
కలదే అయిందిట! బహుశా మానవుడు కూడా (సకృతిలో భాగమే కనుక, 
(పకృతి ఎన్నుకున్న బంగారుకోత మానవ మేధస్సుకి కూడా ఆకర్షణీయంగా 


ర నిపిస్తోందేమో! 
% % 3 
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18. ఒక గది లాభం 
వీదో ఒక చదరం తీసుకో. దానిని 8౪8.64 చదరపు గదులుగా 
విభజించు . చదరంగం బల్రమీది గదులుగా, 





బొమ్మలో చూపిన 
మొద్దుగీతల మీదుగా 
జ్యాగత్తగా కత్తి 
రించి శీముక్కలుగా 
విడ దియ్యి. 


చదరాన్ని క త్తికంచగా వచ్చిన ముక్క లతోనే ఈ డీర్షచతుర్మసాన్ని 
నిర్మించాం కనుక ఈ రెండింటి వైశాల్యములూ సరిసమానంగా ఉండాలికదా? 
కాని, దీర్షచతుర్మసపు పొడవు 13 గదులు, వెడల్పు 5 గదులు కనుక దీని 
వైశాల్యం=13౫5=65 గదులు. కాని, చతుర్మసం తాలూకు పొడవు 
8 గదులు, వెడల్పు రీ గదులు కనుక దాని వై ళాల్యం=రీీ4రీజఐరకీ గదులే! 
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అయితే ఆ 65 వ గది ఆదనంగా ఎక్కడినుంచి వచ్చింది? 


జవాబు 

నిజానికి 1, 2, 3, 4 అనే నెంబర్ద వేసీన ముక్కలు కలిపితే PQ 
అనే సరళరేఖ మీద సరిగ్గా సర్దుకోవు! మధ్యలో చిన్న సమాంతర చతుర్భుజం 
మిగిలి పోతుంది. దీనినే ఆతిశయీకరించి స్పష్టంగా తెలియడంకోసం 18వ 
బొమ్మలో చూపించాను. కత్తిరింపులు బహు నిక్కచ్చిగా చేయడం సాధ్యంకాదు. 
కనుక ఈ చిన్న కాళీని ఎవరూ గమనించరు. అక్కడ ఉంది దోషం అంతా. 
ఈ కాళీస్టలం ఒక పూర్తి గదికి సమానం అవుతుంది. 

ఈ గమ్మత్తు అంతా 5, ర, 13 ఆనే సంఖ్యల మధ్యనున్న సంబంధం 
వర్ణి సాధ్యమైంది, 

5x13 8x81 

ఇందులో 5, 13 అనేవి దీర్ణ చతుర సప్పు భుజాలు, 8 అనేది చతుర సపు 
భుజం. వీటి వై కాల్యముల భేదం=1 

నిజానికి ఇటువంటి గమ్మత్తును సృష్టించగల సంఖ్యలు ఇవి మ్మాతమే 
కాదు, ఇంకా చాలా ఉన్నాయి. ఇవి అన్నీ “ఫిబొనాస్మీ శేణి”లో దొరుకుతాయి. 

0, 1,1,2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233,377... 

ఇందులో మొదటిది సున్న. రెండవది ఒకటి. ఆ తరవాత ఉన్న 
(పతీ సంఖ్యా దాని ముందున్న రెండు సంఖ్యల మొత్తానికి సమానం. ఎలాగం టే. 

012 

1.1=2 

112=3 

2. రేజర్‌ 
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3._ 5-5 

5_18=13 

8. B=a1 

ఈ ఫిబొనాసీ శేణిలో ఏ మూడు వరుస సంఖ్యలను తీసుకున్నా వాటికి 
ఇంతకు ముందు వర్ణించిన చిత మైన ధర్మం ఉంది. ఉదాహరణకి :2, 3:5 
అనే వరుస సంఖ్యలు తీసుకుందాం. అటూ ఇటూ ఉన్న సంఖ్యల లబ్దంలో 
నుంచి నడిమి సంఖ్య యొక్క వర్గం తీసివేస్తే 1 మిగులుతుంది, 

2x5-3x3-=1 

అల్లాగే 3, 5, 8 తీసుకుంటే 

5్‌ 5.306 రి = 

అల్లాగే 13, 21, 34 తీసుకుంటే 

13 x 34. 204 21=1 

వీటి అన్నిటితోటీ పెన చూపించిన గమ్మత్తు చెయ్యవచ్చు. 

జ శ % 


19. (పద&ీణంలో గల్లంతు 


ణా న 
ణు జా 


త స్నా 


న్‌ స. ఓక పావలా కాసును 


న్‌. & (లేదా గుండంగా ఉన్న 
\ ఏ నాణెం అయినా సరే 
; నేలమీద లక్క_తో గాని, 
/ మైనంతో గానీ అతికించు. 
గ స్థిరంగా ఉన్న ఈ పావలా 


/ కొసు చుటూ మరొక 

గా / న 
స్ట స పావలాకాసును తిప్పడం 
ee లగ ఈగమ్మత్తులో ముఖ్యమైన 


ఘట్టం. ఈ తిప్పడంలో పాటించవలసిన నియమాలు రెండు ఉన్నాయి. ఈ 
రెండు పావలాల అంచులూ ఒకదాని కొకటి ఎప్పుడూ తగులుతూనే ఉండాలి. 
అంతేకాదు, చుట్టుతి రుగుతున్న పావలా "స్టిప్‌” అయిపోకూడదు. ఈ విధంగా 
స్థిరంగా ఉన్న పావలా చుట్టూ రెండవ పావలా ఒక చుట్టు తిరిగి బయలుదేరిన 
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చోటికి వచ్చేసరికి, ఈ రెండవ పావలా తన చుట్టూ తాను ఎన్ని ఆత్మ 
(ప్రదక్షిణాలు పూ ర్రిచేస్తుండి? 


రెండు నాణెములూ సరిసమానమైనవే కనుక, జారిపోకుండా తీస్పు 
తున్నాం కనుక ఒకసారి చుట్టు తీరిగి యధాస్థానా నికి వచ్చేసరికి ఆది తన చుట్టూ 
తాను ఒక్కసారి మ్మాతమే తిరుగుతుందని మీ ఊహ కదూ? 


కాని అది తప్పు | 


తిరుగుతున్న పావలా రెండు ఆత్మ (పదక్షిణాలు పూర్తి చేస్తుంది! ఈ 
విషయం నమ్మశక్యం కానట్టు ఉంటుంది కానీ, ఇది నిజం. సందేహం తీరకపోతే 
పైన వివరించినట్టు స్వయంగా చేసిచూడండి. రెండవ పొవలామీద గుర్తు 
తెలియడానికి రంగు పెనిసిలుతో ఒక చోట చుక్క పెట్టు. ఈ చుక్కని 





పరిశీలిస్తూ ఉంటే నాణెం పూిగా చుట్టు తిరిగినదీ లేనిదీ తెలుస్తుంది. స్థిరంగా 
ఉన్న నాణెం చుట్టూ సగదూరం తిరిగే సరికి మన 'పనినీలు గుర్తు యధాస్థానానికి 


MP.4 
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వచ్చేస్తుంది. అందే ఒక చుట్టుపూ రి అయిందన్న మాట మరో అర్థభాగం 
తిరిగితే మరో ఆత్మ |పదశ్నిణం పూర్తి అవుతుంది. 


ఇది చాలా చితంగా ఉండడంతో మన తర్కళ క్రి మీద మనశే 
నమ్మకం లేకుండా పోతుంది. 


మరో తమాషా చూడండి: 


ఒక పావలాకాసు తీసుకుని దాని అంచుచుట్టూ ఒక బలమైన దారాన్ని 
బిగించికట్టి తరువాత ఆ దారాన్ని విడదీసీ, నేలమీద సరళరేఖలాగ సాగదీసి 
పట్టుకో. ఈ దారంపొడవు పావలా కాసు చుట్టుకొలతకి సమానమే కదా? 
ఇప్పుడు ఈ దారానికి ఒక కొనదగ్గర పావలాకాసు అంచుమీద నిలువబెట్టి, 
న్టిప్‌ అయిపోకుండా దారం వెంబడే దొర్జించుకుంటూ రెండవ కొనదగ్గరకు 
వచ్చేసరికి ఆ పావలాకాసు ఎన్ని చుట్టు తిరుగుతుందో చెప్పగలరా? 





జ శ 

పె గమ్మత్తుతో గజిబిజి అయిపోయిన కొందరు ఈ రెండవ సమస్యను 
చూచి “రెండు చుట్లు తిరుగుతుంది” అని వెంటనే జవాబు చెప్పేస్తారు. కొని 
అది తప్పు. నిజానికి ఆ నాణెం ఒక్క చుట్టు మ్మాతమే తిరుగుతుంది! 


ఈ రెండు గమ్మత్తులకీ భేదం ఏమిటి? రెండింటిలోనూ జరిగిన మొ త్రం 
దూరం పావలాకొసు చుట్టుకొలతలకి సమానమేకదా? అయినప్పటికి మొదటి 
గమ్మత్తులో రెండు చుట్టు తిరిగిన పావలాకాను, రెండవ గమ్మత్తులో అదే దూరా 
నికి ఒక్కోసారి మ్మాతమే ఎందుకు తిరిగింది? 


మరో తమాషా చూట్టాం: 


22 వ బొమ్మలో “క చట త” అనే చదరం ఉంది. దీని (వతి 
భుజమూ పావలాకాను చుట్టుకొలతకు సమానం. “క దగ్గర చదరం మీద 
పావళాశాసు అంచుమీద నిలుచోబెట్టి, నాలుగు భుజముల వెంట జారిపోకుంజా 


51 


దొర్జించుకుంటూ వెళ్ళి, మళ్ళీ బయలుదేరన చోటికే వచ్చేసరికి, ఆ నాణెం తన 
చుట్టూ తాను ఎన్నిసార్దు తిరుగుతుంది? 


ఈ గమ్మత్తుల వెనుక దాగిఉన్న ఆసలు రహస్యం ఇందులో సరిగ్గా 
అర్థం అవుతుంది. 





“క' నుంచి చి వరకూ మాతమే (పయాణం వేసీ ఆ నాణెం ఒక్క. ఆత్మ 
[వదక్షిణం వూ ర్రిచేస్తుంది. “చి దగ్గరకు వచ్చాక, 'చటి అనే భుజం మీదికి 
మారడానికి ఆ నాణెం 90° కోణం తిరగాలి ఆనే విషయం గుర్తుంచుకోవాలి. 

ఇదిగో ఈ 90 కోణం ఆదనంగా తిరగడం అనే పని చదరం 
తాలూకు, నాలుగు మూలల్లోనూ ఒక్కొక్కసారి జరుగుతుంది. కనుక మొత్రం 
4990 =360 డిగీల కోణం అదనంగా తిరుగుతుంది. 360%” డ్మిగిల కోణం 
థిరగడమంటపే నాణెం తనచుట్టూ తాను ఒకసారి పూ ర్తిచుట్టు తిరగగం 


ర్‌ల్తే 


అన్నమాట. కనుక చదరం తాలూకు నాలుగు భుజముల మీద నా లుగుసార్డు, 

రాలుగు మూలల్లోనూ కలిసి ఒకసారి, మొత్తం 5 సొట్ట ఆ నాణెం తన చుట్టూ 
య 

కొను తీరుగుతుంది. 





ఇది అర్థం అయితే స్థిరంగా ఉన్న పావలాచుట్టు తిరిగివచ్చిన రెండవ 
నాణెం తన చుట్టు తాను రెండుసార్లు ఎందుకు తిరిగిందో అర్థం అవుతుంది, 
చదరం చుట్టూ తిరగడంలో మూలం దగ్గర హఠాత్తుగా 90° కోణం అదనంగా 
తిరగవలసి వచ్చింది కానీ, గుండని నాణెంచుట్టూ అయితే హఠాత్తుగా 
తిరగడం కార, నెమ్మదిగా దారి అంతటా సహజంగా తిరుగుతుంది. కనుక 
మన దృష్టిని ఆకర్షించదు, 

ఇదీ భేదం, 
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20. జంట చ|కొలు 


ఓక పెద్ద చకాన్ని, ఓక చిన్న చ|కాన్నీ 24 వ బొమ్మలో చూపినటు 

న! 

కేందముల దగ్గర అంటక లి పేరు. ఇవి “ఏక కేంద చకములు” అన్నమాట, 

ఇటువంటి జంట చకాలను మీరు చూసే ఉంటారు. ఇప్పుడు వీటితో ఒక 
గమ్మత్తు చూపిస్తాను. 








గ్‌ 0 


25 న బొమ్మలో చూపినట్లు ఈ చృ్మకాల' జంటను నేలమీద దొర్గిద్దాం, 
ఏద్ద చక్రం నేలమీద జారిపోకుండా తిన్నగా ఒక చుట్టు తిరిగింది అనుకుందాం. 
ఆది ఎదరకు జరిగే దూరం దాని చుట్టుకొలతకి సమానంగా ఉంటుంది. £5 వ 
బొమ్మలో PQ అనే దూరం “పెద్ద చక్రపు చుట్టుకొలతకి సమానం. 

పెద్ద చ(కానికి ఆంటగలిపి ఉండడంచేత చిన్న చక్రం కూడా సరిగ్గా 
ఆదే వ్యవధిలో తన చుట్టూ తాను ఒకసారి తిరుగుతుంది కదా? కనుక చిన్న 
చక్రం ఎదరకు జరిగిన దూరం ( అంటే £5 ) దాని పరిధికి సమానం 
అవాలికదా 1 


కాని PQ=RS 


ర్‌త్తీ 


అంటే ఆ రెండు చకాల చుట్టుకొలత లూ సరిగ్గా సమానం అన్న మాట! 
ఇదేమి విచ్శితం? ఆ చ|కాల జంటలో ఒకటి పెద్దది అనీ, ఒకటి చిన్నది 
అనీ ముందరే చెప్పుకున్నాం కదా? మరి ఇప్పుడు అవి రెండూ సమానం అనే 


విపరీతార్థం వస్తోంది ఏమిటీ ? 
17 వ ళతొబ్దంలో ఈ సమస్య చాలా మందిని కలవరపరిచింది. మీరు 


ఈ చిక్కును విడదీయగలరేమో చూడండి. 


జవాటు:; 
పెద్ద చక్రం (25 వ బొమ్మలో) PQ అనే సరళ రేఖమీద జారిపోకుండా 
(SLIP అవకుండా) తిరుగుళుంది, కొని చిన్న చక్రం RS అనే సరళరేఖ మీద 





జారిపోకుండా తీరగడం సాధ్యంకాదు; తప్పకుండా జారిపోతుంది. కనుక R5 
అనే దూరం చిన్న చ్మకప్ప చుట్టుకొలతకి సమానం కాదు, 

ఈ విషయం స్పష్టంగా ఆర్థం అవడానికి 26 వ బొమ్మలోలాగ బద్దీలు 
వేద్దాం. 

&, b అనే రెండు బద్దీలను _ ఒకటి కింద మరొకటి పెనా అమర్చుదాం. 
A అనే పెద్దచకం, దొసికీ “ఏక కేందకంగా అమర్చిన B- అనే చిన్న చ్మకం 
ఉన్నాయి. ఈ జంట చకాలను జంట బద్దీల మీద ఉంచితే పెద్ద చకం & 
అనే బద్దీకీ తగులుతూ ఉన్నదనీ, చిన్న చ కం b అనే బర్జీకి తగిలీ తగల 
కుండా “ఉన్నదనీ అనుకుందాం, అప్పుడు ఆ చకాల జంట ఒక చుట్టు తిరిగే 
సరికి, పెద్ద చ్యకపు చుట్టుకొలతకు సమానమైన దూరం ఎదరకు జరుగుతుంది, 

తరవాత చిన్న “రకం b అనే .బద్దీమీర బాగా ఆనుకుని ఉన్నదనీ, 
పెద్ద చక్రం & అనే బద్దీకి తగిలీ తగలకుండా ఉన్నదనీ అనుకుందాం. 
ఇప్పుడు ఆ చక్రాల జంట" ఒక చుట్టు తిరిగితే చిన్న చ క్రపు చుట్టుకొలతకు 
సమానమైన దూరం ఎదరకు జరుగుతంది. 

అంటే. పెద్ద చక్రం జారిపోకుండా తిరిగితే చిన్న చ్యకం జారిపోక 
తప్పదు. అల్హాగే చిన్న చ్యకం జారిపోకుండా తిరిగితే పెద్దచ్మకం, జారిపోక 
తప్పదు. 


క్‌5 


మామూలు చ కాలకు బదులు 4, B అనేవి పళ్ళచ|కాలు అనీ అవీ 
నడిచే &, b అనే బద్దీలు ఈ చ కాల పళ్ళ సరిగ్గా దూరేటందుకు వీలుగా 
తయారు చేయబడ్డవి ఆనీ అనుకుందాం, చిన్న చకం b మీద, పెద్ద చక్రం 
8 మీద పూర్తిగా ఆనుకుని ఉన్నాయి అనుకుందాం. ఇవ్పుడు ఈ పళ్ళచ కాలు 
జారిపోవడానికి వీలే లేదు కనుక ఈ చక్రాల జంటను కదిలించడం సాధ్యమే 
కాదు. 


వంపు తిరిగిన రై లుపట్టాల మీద్‌ రై లుబండి నడుస్తున్నప్పుడు కూడా 
ఇంచుమించుగా ఇదే పరిస్థితి తారసవడుతుంది. వక్రమార్గ కేందానికి దగ్గరగా 
ఉన్న బద్దీకన్న దూరంగా ఉన్న బద్దీ పొడవు అధికంగా ఉండడం సహజం. 
కాని, రై లుచ్మకాలు ఒకే సైజులో ఉండడం చేత ఒక చుట్టు తిరిగేసరికి లోవలి 
చృకాలు, వెలుపలి చకాలూ కూడా సమాన దూరాలే (పయాణం చేస్తాయి, 
ఈ భేదాన్ని కమ్ముకోవడం కోసం వెలుపలి చక్రం బద్దీమీద సరిగ్గా ఆనుకుని 
స్లిప్‌ అవకుండా తిరుగుతుంది; లోపలి చకం స్ట్రిప్‌ అవుతుంది, 


* జ జ 


21. రోకళ్ల ఉపయోగం 


“ఒక్కా. ఓ చెలియా! రెండూ రోకళ్ళూ” అని పాడుకుంటూ ధాన్యము: 
పసుపు వగైరాలు దంపుకోడానికి రోకళ్ళు అనాదిగా ఉపయోగపడుతున్నాయి ' 
నిలిండరు ఆకారంలో ఉండి, నున్నగా, తగినంత బరువుగా ఉండడం ఈ పనికి 
అవసరం. 

“పత్యక్షం అవుతావా? రోకలితో పొడవమంటావా?”” అని నెదిరించి 
వెనుకటి కొక పరమ శివభక్తుడు శివుణ్ణి (ప్రత్యక్షం చేసుకున్న కథ శీవ 
పురాణంలో ఉంది. “నాచేతన్‌ రోకొట నిన్ను మొత్త వెరతున్‌ చీకాకు నా ఖభ కీ, 
ఏ రీతిన్‌ నాకిక నిన్ను జూడగలుగున్‌? శ్రీకాళవా స్తీశ్వరా!” అని ధూర్జటి చమ 
త్క_రించాడు. 


రోకళ్ళ ఉపయోగాలలో దీనిని కూడా చేర్చవచ్చునేమో కదూ? 
చాలా బరువైన సామాను ఒకచోటినుంచీ మరోచోటికి తరంలిచడానికి 


రోకళ్ళను నేలమీద ,ఒకదానికొకటి సమాంతరంగా ఉంచి, వాటిమీద బల్జకి 
చెక్క పరిచి, ధానిమీద బరువైన సామాను ఉంచి సులభంగా దొర్జించవచ్చు. 
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ఈ పనికోసం ఉపయోగించిన రోకలి చుట్టుకొలత ఓక అడుగు అను 
కుందాం ఆ రోకలి తన చుట్టూ తాను ఒకసారి తిరిగేసరికి బల్చచెక్క-మీది 
వస్తువు ఎంత దూరం ఎదరకి జరుగుతుందో చెప్పగలరా? 





(a) 





ఒక అడుగు దూరం అని మీ సమాధానమైతే అది తప్పు, నిజానికీ 
రెండు అడుగులు ఎదరికి జరుగుతుంది. ఎల్లాగో తెలుసా? 





జవాబు: 

జరువవలసిన వస్తువుయొక్క కదలికను సొలభ్యం కోసం రెండు 
భాగాలుగా విడదీద్దాం. మాటవరసకి, రోకళ్ళు నేలకి తగలకుండా సెకి ఎత్తి 
ఉంచి, ఆదిమ్మాతం ఎదరికి జరగకుండా ఇరుసుల (Longitudinil Axes) 
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మీద గిరగిరా తిరుగుతున్నాయి అనుకుందాం. ఈ విధంగా రోకళ ఒక చుట్టు 
తిరిగితే, వాటి పైనున్న వస్తువు ఒక అడుగు ఎదరకు జరుగుతుంది కదా? 

తరవాత రోకళ్ళు నేలమీద ఉన్నాయనీ, వాటిమీద బల్ల చెక్కగానీ 
బరువుగానీ లేదు అనుకుందాం; ఈ సీకిలో రోకస ఒక చుట్లు తిరిగితే అవి 
ఎదరకు ఒక అడుగు జరుగుతాయికదాగ “ 

ఇప్పుడు ఈ రెండు రకాల చలనములనూ కలుపుదాం, రోకళ్ళు 
నేలమీద ఒక చుట్టు తిరిగితే, వాటిమీద ఉన్న వస్తువు రెండు అడుగులు ఎదరకు 
జరగడంలో ఆశ్చర్యం ఏముంది? 
నిలిండరు తప్ప పనికిరాదా? 

బరువైన వస్తువులను కదవడానికి యీ విధంగా గుండని అడ్డకోత 
(Cross section) కలిగిన రోకళ్ళ వంటి వస్తువులనే ఉపయోగించడం 
ఎందుకంటే _ నేలకీ, బరువు వస్తువుకి మధ్యగల దూరం హెచ్చుతగ్గులు 
లేకుండా స్థిరంగా ఉండడానికీ, త్వరగా దొర్జడానికీనూ, దీనినే మరో లాగ 
చెప్పాలం చే. తిరుగుతున్నప్పటికి స్థిరమైన ఎత్తుకలిగిన ఆకృతి వృత్తం 
కనుకనూ, 

అయితే, గిరగిరా తీరుగుతున్న ప్పటికీ స్థిరమైన ఎత్తు కలిగిన ఆకృతులు 
వృత్తాలు తప్ప మరి ఏవీ లేవా? 

“లేవు” అని చాలా మంది అనుకుంటూ ఉంటారు కానీ ఇటువంటి ధర్మం 
కలిగినవి ఇంకా ఉన్నాయి! ఇటువంటివి తయారుచేసి రోకళ్ళ స్థానే ఉపయోగించ 
నచ్చును కూడా, 

26 వ బొమ్మలో ఇటువంటి ఆకృతులు చూడవచ్చు. “క చట” అనే 
సమబజాహు _తిభుజాన్ని తీసుకో, ఒక్కొక్క భుజం పొడవు R అనుకో. “క 
కేందంగానూ, R వ్యాసార్థంగానూ తీసుకుని “చట” అనే చాపం గీయి, 
తరువాత ట కేందంగానూ, R వ్యాసార్థంగానూ తీసుకుని కచ అనే చావం 
గీయి. తరువాత చ కేందంగానూ, R వ్యాసార్థంగానూ తీసుకుని కోట అనే 
చాసం గీయి. 2వ బొమ్మలో & అనే అక్పతి వస్తుంది, ఇదే మనకు కావలసిన 
ఆకారం, 

క, చ, ట అనే మూలలలో నున్నగా ఉండి, సులభంగా దొర్దాలంచే b 
అనే బొమ్మలో చూపినట్టు భుజములను పొడిగించాలి. పొడిగించిన దూరం 
వ అనుకో. ఈ బొమ్మలో గభఘ డఢ, జరు, అనే చాపములు క, ఏ, చలు 
కేందములుగానూ, 5 వ్యాసార్థముగానూ గీయబడ్డాయి, జఢ, డఘ, గఘ 
అనే పెద్ద చాపములు క, చ, ట లు శేరదములుగానూ, 1. వ్యాసార్ధము 
గానూ గీయబడ్డాయి,. 
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ఇటువంటి అడ్డకోత కలిగిన రోకళ్ళను తయారుచేసి, మామూలు 
గుండని రోకళ్ళకు బదులుగా బరువులు జరపడానికి ఉపయోగించ వచ్చు. 
29వ బొమ్మలో చూపించినట్టు. అప్పుడు ఈ రోకళ్ళు ఏ విధంగా దొర్జి 
నప్పటికీ నేలకీ, ఈ రోకళ్ళ మీద పెట్టిన బరువులకీ మధ్య దూరం స్థిరంగా 
ఉంటుంది. ఆ దూరం = PQ = RLS. 

అయితే, ఈ ఆకారంలో నిర్మించిన చక్రాలను బండి చక్రాలుగా 
ఉపయోగించ వచ్చునా? 

ఉహూ. వీలుకొదు. ఏమంటే, వృత్తంలో కేంద బిందువు ఉంటుంది, 
ఆ బిందువునుంచి వరిధి మీది అన్ని బిందువులూ సమానదూరంలో ఉంటాయి. 
ఆటువంటి సౌష్టవం (Symmetry) ఈ ఆకృతికి లేదు. కనుక, ఇరుసు దూర స 
దగ్గ కేంద బిందువు ఏదీ ఇందులో లేదు. 

% %* ఖః 


నిని, దగ్గర దారి 


ఇక్కడి 30వ బొమ్మలో చూపీనది బూరెలమూకుడు వంటి పాత 
తాలూకు అడుగు భాగం. దానినే “క చ టట” అనే వంపుతో సూచించాను, 
ఈ పాత్రలో “కచ ట్‌” అనే బల్ల చెక్కు వాలుగా అమర్చబడి ఉంది. 


శ 


డై 
సమానమైన రెండు ఇనువగుళ్ళు తీసుకుని ఒకటి వాలుబల్లి మీద “క” 
అనేచోట వదిలి పెట్టేరు. రెండవగుండు “క ట చ” అనే వంపుదారి మీదుగా 
దొర్లుకుంటూ వెళ్ళి “చ” అనే బిందువును చేరుకుంది. 
ఇప్పుడు మన సమస్య ఏమిటంటే _ ఏక సమయంలో “క” దగ్గర వదిలి 
పెట్టిన రెండు గుళ్ళలో ఏది ముందుగా “చ” ను చేరుకుంటుంది, 
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జనాటి | 

వంపు దారివెంట |పయాణం చేసీన రెండవ గుండే వందెంలో నెగ్గ 
తుంది. 

“కటచ'” అనే వంపుదారి _ “కచ'' అనే బుజు మార్గం కన్న ఎక్కువ 
పొడువుగా ఉన్నాసరే, వంపుదారిలో “*టచిల మధ్యని "త్తు ఎక్కువలసీ 
వచ్చినా సరే _ రెండవ గుండే ముందుగా ఆడంగు చేరుతుంటు౦ది! 

ఈ సమస్యను 1696 లో జాకబ్‌ జెర్నా వులీ అనే గణిత శాస్త్రజ్ఞుడు 
తన సోదరుడైన జొహినెస్‌ బెర్నావులీకి పతిపాదించాడట. బెర్నావులీ వంశం 
గణిత శాస్త్రజ్ఞులకు పెట్టినది "పీరు... మూడు తరాలలో ఎనమండుగురు 
శాస్త్రజ్ఞులు పుట్టి, గణిత కాస్తాంన్ని సంపన్నం చేశారు ఇప్పటికీ ఆ వంశ నామం 
గణితో భౌతిక శాస్త్రాలలో వినీపిస్తూ ఉంటుంది. 

“కట చ అనే వకరేఖకు గణితశాస్త్రంలో (పత్యేక మైన పేరు ఉంది. 
దీనిని “ సెక్షాయిడ్‌ ” (6౮౦1014) అంటారు. దీనిని చాలా సులభంగా గీయ 
వచ్చు. (బొమ్మ 31.) 





“సెకొయిడ్‌ 
ra 


ఏదో ఒక గుండని బిళ్ళను - ఉదాహరణకి ఒక రూపాయి కాసును 
గీసుకో, దాని అంచుమీద ఎక్కడో ఒకచోట రంగు పెనిసిలుతో ఒక చుక్క. 
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పెట్టు. ఇప్పుడు ఆ విళ్శను అంచుమీద దొర్జిస్తూ, ఆ చుక్క నడిచేదారిని రికార్డు 
చేనూపోళే అదే నెక్షాయిడ్‌ అవుతుతుంది, 
య రై అల్లు 
ఏ రెండు బిందువుల మధ్యనై నా సరే. అత్యల్ప్బ కాలంలో [ప్రయాణం 
చేయదగదారి సెకాయిడ్‌ కన్న తక్కువ వ్యవధిలో అడంగును చేరుకోవడం 
గి జాయ 
సాధ్యం కాదు. 
సైక్సాయిడు వకరేఖలలోనే “క్యూ గ్రేట్‌ నైక్రాయిడ్‌” అనే (పత్యేక వ్ర 
రేఖ ఒకటి ఉంది. 
గుండ్రని బిళ్ళకు బయట ఒక చుక్కను గుర్తుగా “పెట్టుకుని ఆ బిళ్ళను 
అంచుమీద దొర్జి స్టే ఆ చుక్క నడిచే మార్గ మే క్యూర్టేట్‌ 'సైక్టాయిడు అవుతుంది. 
(బొమ్మ, 32.) 


స్త్‌ 





గుండని బిళ్ళకు బయట చుక్క పెట్టడం ఎలాగంటారా? బిళ్ళ బయటికి 
పొడుచుకు వచ్చేలాగ ఒక పులను అతికించి, దానికొసనే మనకు కానలసిన 
చుక్కగా గుర్తు పెట్టుకోవచ్చు, ఆ బిందువు నడిచే మార్గాన్నే 32వ బొమ్మలో 
చూపించాను. ఇందులో (పత్యేకత ఏమిటంటే చక్రం కుడివై పృకి దొర్లుతూ 
ఉంటే. ఆ చప్ప అంచుకి వెలుసల గుర్తు పెట్టుకున్న బిందువు ఒకొక. 
సమయంలో వెనుకకు కదులుతూ ఉంటుంది. 

ఇటువంటి పరిస్థితే రైలు చకాలలో కనిపిస్తుంది. చక్రం రైలు బద్దీ 
మీద దొర్లుతూ ఉంటే చకపు అంచునుంచి బయటికి పొడుచుకు వచ్చిన స్టాజ్‌ 
(Flauge) మీది (సతిబిందువూ మైన వరించిన క్యూర్ణేట్‌ సైక్లాయిడ్‌ మార్గంలో 
కదులుతూ ఉంటుంది. కనుక రైలు ముందుకి వెడుతూ ఉంటే అదే రైలులో 
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ఏదో ఒక భాగం ఎల్లప్పుడూ వెనుకకి కదులుతూ ఉంటుంది అంటే తప్పు 
కాదుక దూ! 


శతి. రూలరు లేకుండా సరళరేఖ గీయడం 


సరళ రేఖను గీయాలం పే అడుగుబద్దనో, రూళ్ళక్మరనో తీసుకుని, దాని 
అంచు వెంబడి తిన్నగా గేసుకుంటూ పోతాం, అంటే. సరళరేఖను గీయడానికి 
సరళంగా ఉండే వస్తువునే ఉపయోగిస్తామన్నమాట. సరళంగాలేని వస్తువులను 
ఉపయోగించి సరళరేఖను గీయడం సాధ్యం కాదా ? 
ఇదీ చాలా చితమైన |వశ్న. 
వృత్తాన్ని గీయడానికి గుండంగా ఉన్న డబ్బా మూతనో, గ్గాసు 
అంచునో వెతుక్కుంటామా? వృ త్తలేఖిని అనే పనిముట్టును ఉపయోగిస్తాం. 
వృత్తలేఖిని గుండంగా ఉండదుకదా ? అంటే వృత్తం గీయడానికి వర్తులంగా 
ఉండే వస్తువులనే ఉవయోగించనలనిన అవసరం లేదు. సరళరేఖను గీయ 
డానికీ, వృత్తాన్ని గీయడానికీ మనం వాడే పనిముట్టు పూర్తిగా విలక్షణమైన 
వన్నమాట, 
వృత్తాన్ని గీయడానికి వత్త్రాకారంలో లేని వృస్తువును ఉపయోగించ 
గలిగినప్పుడు, సరళంగాలేని వస్తువును ఉపయోగించి సరళరేఖను గీయడం 
సాధ్యం కాదా ? 
త్‌ ప లు 
© చితమైన ఈ సమస్యను 
సాధించడానికి తృేబిషెప్‌ (1821 - 
1894) ఆనే రష్యన్‌ గణిత కాస్త్ర 
జ్ఞడు పూనుకున్నాడు. ఈ పనికై 
బద్ధ లవంటి నాలుగు క|రముక్క._లను 
తీసుకున్నాడు. ఈ బద్దల చివరల 
పెద్ద కన్నాలు పొడిచి, 33వ 
i అ బొమ్మలో చూపినట్టు అమర్చాడు. 
ఈ క్యరబద్దల పోడవులు (రంధ్రముల మధ్య దూరాలు) ఈ కింది 
విధంగా ఉండాలి, 
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కట = చత = 18 అంగుళాలు 

కచ = 10 అంగుళాలు 

తట = 4 అంగుళాలు 

ఈ విధంగా అమర్చి క, చ,ట,త అనే రంధాలలో నుంచి సన్నని 
తీగను దూర్చి, వదులుగా ముడివేశాడు. అంటే చటం అంతా సులభంగా 
అటూ ఇటూ కదలగలదన్నమాట. “తట”కు సరిగ్గా మధ్యలో “ప” అనేచోట 
రంధం పొడవాలి. 

“కచ అనే కరబద్దను కదలకుండా నొక్కి-పట్టి, “ప అనే 
రం్యధంలో పెనిసిలు మొన దూర్చి అటూ ఇటూ జరిపితే (ఇంచుమించుగా) 
సరళ రేఖను గీస్తుంది! 

అయితే, సరళరేఖను గీయడానికి సరళంగా ఉన్న బద్దలనే వాడి తీరా 
లన్న నియమం ఏమీలేదు. వంకర టింకరగా ఉన్న ఇనుప బద్దీలనే పడినా 
అభ్యంతరం లేదు. కానీ ముఖ్యంగా గుర్తుంచుకోవలసిన విషయం ఏమిటం టే. 
రం[ధాల మధ్య దూరాలు 12: 10 : 4 నిష్ప త్రీలో ఉండాలి, 

ఈ నిష్ప త్రి సరిపోతే చటం ఏ ఆకారంలో ఉన్నా సరే. సఠళరేఖలను 
గీయగలదు. 

ఇ౦తకుముందే సూచించినట్టు ఈ పనిముట్టు అచ్చంగా సరళరేఖలను 
గీయలేదు, సుమారుగా సరళ రేఖలను మ్మాతమే గీస్తుంది. అంతే. 

దీనిని పొసీలియర్‌ అనే (ఫెంచి ఇంజనీరు అభివృద్ధి చేసి, ఖచ్చితంగా 
సరళ రేఖలను గీయగల వనిముట్టును తయారుచేశాడు. ఇది 34వ బొమ్మలో 
చూపినట్టు ఉంటుంది, 

ఇతడు 7 బద్దీలను ఉపయోగించాడు. ఇందులో 4 బద్దీలు సరిసమాన 
మైన పొడవులు గలవి. వీటిని “క గ చ జ” అనే డైమను అకారం 
(Rhombus) లో అమర్చాడు. వీటికన్న పొడుగ్గా ఉండే (సరిసమానమైన 
పొడవులుగల) కట, చట అనే రెండు బద్దీలను ఈ డైమను ఆకారానికి .ఆంట 
గచ్టేడు, 

“జట” అనే పొడవులో సరిగ్గా సగం పొడవుగల “జడ” అనే మరో 
బద్దీని “జో అనే బిందువు దగ్గర తగిలించాడు. 34వ బొమ్మలో చూపించినట్టు. 

“ట”, “డ" అనే బిందువులను కదలకుండా స్థిరంగా డాయింగు 
పీన్నులతో వట్టి ఉంచి, “గ” అనే బిందువు దగ్గర రంధ్రంలో 'పెనిసిలు మొన 
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దూర్చి, ఆటూ ఇటూ కదిలిస్తే అచ్చమైన సరళరేఖను గీస్తుంది! 





ఈ పనిముట్టు గీసేది సరళరేఖే అని శ్నేత గణిత స్మూతాలను ఉప 


యోగించి రుజువు చేయవచ్చు. 
% జ 


నికీ, నక్షతంలో విచ్శితం 





35 వ బొమ్మలో 5 
కోణాల నక్షతం ఒకటి 
చూపబడింది. ఇందులో 
గీతలు కలుసుకున్న పది 
చోటా పది ను న్న 
ఛా 
లున్నాయి. గుర్తుకోసం 
వాటికి క_చ_ట.త్ర 
ప._.గ.జ.డ._'ద 
_బఐ అని “పేరు తెపేం. 
x) CU 


ఇప్పుడు చేయవలసిన దేమిటంటే _ ఈ పది సున్నలలోనూ వేరు వేరు 
సంఖ్యలు (వాసి, ఏ గీతమీది నాలుగు సంఖ్యలు కూడినా ఒకే మొత్తం వచ్చే 
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టట్లు చెయ్యాలి. ఏ మొత్తమైనా రావచ్చు. ఏ సంఖ్యలై నా వాడవచ్చు. దీనినే 
మరోలా చెప్పాలం దే. 

(జ౫వక౫ద) అ (ద-చట4గ) 

= (గయత (వ ఒడ) అ (డక ఉంచ (బి 

యు (బట తజ) 

అయి ఉండేటటు పది సున్న లలోనూ వేరు వేరు సంఖ్యలు |వాయాలి. 
ఇది ఎలా సాధ్యం? ట్‌ 


ఈ సమస్యకు జవాబులు 
అనంతంగా ఉంటాయి. 
పది సున్నలలోనూ పది 
వరుస సంఖ్యలు ఉస 
యోగించి సమస్యను 
సాధించడం అసాధ్యం. 
ఈ మొత్తం 24 కన్న 
చిన్నది అవడం కూడా 
అసాధ్యమే. ఉదాహరణకి: 
ఏ వరుస కూడినా మొత్తం 
= క రావాలని సమస్య 





ఇచ్చారనుకుందాం. ముందర సాధ్యమైనంత చిన్న చిన్న వేరు వేరు అంకెలు 
నీకు తోచినవి నక్షతం మధ్యలోవున్న పంచభుజిలో (క, చ,ట్క,త, ప్ర (వాయి. 
1,4, 2,5,3 అనే అంకేలను వంచభుటిళో 36వ బొమ్మలో 
చూపినట్లు |వాద్దాం. (ఈ క్రమంలో (వాయడానికి కరణం ఉంది, తరవాత 
న. ౧ 
ఇంక కోణాల దగ్గర (వాయవలసీన అంకెలను (గ, జ,డ, ద, బి 
నిర్ణయించాలి. దీనికొక సూతం ఉంది: 


మొత్తము 





eee 


మొ తము 
సా శకం (క 19) 


e 
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మొ త్రము 
గ =f క (త త ట్స 


మొ త్రము 3 
గబా చ(వ_ త) 





డ = క్‌ు టి (క ప 
Tee ల 
మొత్తంలో సగానికి, ఆ కోణపు ఎదుటి సున్నలోని అంకెను కలిపి, 
అందులోనుంచి ఆ కోణానికి అత్యంత సమీపంలో ఉన్న రెండు అంకెల 
మొత్తాన్నీ తీసీవేస్తే, ఆ కోణంద గ్గర ఉండవలసిన అంకె వస్తుంది. 
ఈ సూ. తాన్ని ఊసయోగిస్తే : 








24 

గ జ 5 + l(a 5)=6 
24 

జి = a 4 (35) = 
24 

ర +2 (lL 3)= 10 
24 

ద + 5— (1+ 4) = 
24 


See pe 

ఈ విధంగా పది సున్నలలోని అంకెలూ తెలిశాయి. (చూడు. 36 వ 
బొమ్మ). 

ఈ నూతాన్ని ఉపయోగించి ఎటుకూడినా నీకు తోచిన మొత్తం 
వచ్చేటట్లు చేయవచ్చు. పంచభుజిలోని సున్నలలో నీకు తోచిన అంకెలు 
వేయవచ్చు. కాని ఆన్ని సున్నలలోనూ వేరువేరు అంకెలు అన్నప్పుడూ మధ్యం 
కాకపోవచ్చు. వేసిన అంతే మళ్ళీ రావచ్చు. ఒక్కొ కప్పుడు బుణసంఖ్యలు 
వాడవలసి రావచ్చు. అన్నీ వేస్‌ వేరు ధనసంఖ్యలు మ్మాతమే ఉండాలనే 
నియమం ఉన్నట్టయితే పంచభుజిలో వేయవలసిన సంఖ్యలను జ్యాగ త్తగా 
ఎన్ను కోవాలి. సరీగ్గా రాకపోతే మార్చి మరో సంఖ్యను వాడి చూడాలి. 

36 వ బొమ్మలోని పంచ భుజిలో 1, 4, 2, 5, 3 అనే వరుసలో 
అంకెలను |వాయడానికి కారణం తరువాత చెబుతాను ఆన్నాను కదూ? 

MP.5 
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కచ, ట, త, వలు 1,2,3, 45 అనే వరుసలో అంకెలు వేస్తే 
ఏమవుతుందో చూద్దాం, 

పైన చెప్పిన స్మూతాన్ని ఉపయోగించి, కోణముల దగ్గర ఉండవలసిన 
అంకెలను లెక్క పెడితే ద=13; బ=12: గర; జ=ర్‌; డ=9 వస్తాయి. ఏ 
వరుస కూడినా మొత్తం 24 వస్తుంది. నిజమేకానీ, ప, జ అనే సున్నలు 
రెండిటిలోనూ 5 ను రెండుసార్టు ఉపయోగించవలసి వచ్చింది. వాడిన అంకెను 
మళ్ళీ వాడకూడదనే నియమం ఉందీ కనుక, ఈ సొల్యూషన్‌ పనికిరాదు, 
అంటే పంచ భుజీలోని క, చ, ట, త, ప లకు వరుసగా 1, 2, 3, 4, 5 అనే 
విలువల నివ్వరాదు. ఈ [క్రమాన్ని కొద్దిగా మార్చి మళ్ళీ | పయత్ని స్తే 36 వ 
బొమ్మలో చూపిన సొల్యూషను వచ్చింది. | 

మరొక ఉదాహరణ : ఎటుకూడినా మొత్తం 30 వచ్చేటట్టు వేరు వేరు 
ధన సంఖ్యలను వాడి నక్షాన్ని పూరించాడం ఎల్హాగో చూపీస్తాను. 

క1; చ=; ట=కి; త=శీ; ప=ర్‌ 

గ=9; జ=రీ; డ.= 12; ద-16; బ=-15 

ఇదీ ఓక్క టేకాదు, దీనికి ఇంకా రకరకాల జవాబులు ఉన్నాయి. 
ఉదాహరణకి : 

కి చ=; టర తర్‌? పరీ 

గ=ర; జ7; = 1h; 6-15; = 14 

ఖః జః by 


నిర, నాలుగు రా తెట్టు 


20 8. మీ. పొడవు, 20 క మీ. వెడల్పుగల చదరానికి నాలుగు 
మూలలలోనూ నాలుగు రాకెట్టు నిలిచి ఉన్నాయి బొమ్మలో చూపించినట్టు, 
వీటికి కచ-ట..త అని పే పేర్లు పెడదాం. 

విమానాలకు గానీ, ఇతర రాకెట్టునుగానీ _ అవి ఎటు తిరిగినాసరే తాము 
కూడా అదే దిశలో తిరిగి వాటిని తరిమి తరిమి పడగొట్టగల “గైడెడ్‌ 
మిసైల్సు”" ఇవి నాలుగూనూ. వీటిలో అమర్చిన ఎలక్ట్రానిక్‌ పరికరాలు తాము 
wa లక్ష్యంవై పే ఎల్టప్పుడూ వీటిని నడిపిస్తూ ఉంటాయి. వాసన 


పసికట్టిన వేటకుక్కలలాగ “శ, (తువు” ఎన్ని వంపులు తిరిగినా నరే _ ఇవి 
లవ్యున్ని డీకొని తీరతాయి, 
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దోమ] శ్రలో “క” అనై రాకెట్టు “చ్‌ అనే రాకెట్టును గుద్దుకోవడానీకి 
తిన్నగా ఖ్‌ కనిపిస్తున్న దిశలో వెడుతోంది. కసక్‌ జ రాకెట్టు. “టో అనే 
రాకెట్టును గుద్దుకోవడానికి వెడుతోంది. “ట" అనే రా కెట్టు “త” అనే దాకెట్టును, 
sg" ఆకే రాకెట్లు “క” అనై రా కెట్టునూ డీకొనడానికి వెడుతున్నా యి, వాటి 


య 
వ్‌ 
క్‌ 





జ జనానా దాతను న మ మక. రాలా మాయలా. నాదా 


| 20౮ కి.మీ 





త 


వేగాలు సెకనుకి 1కి. మీ. అన్నీ ఏక సమయంలో బయలుడేరి ఒక 
దాని నొకటి తరుముకుంటూపోయి, ఆఖరికి అవి నాలుగూ ఒకచోట డీడిక్కి. 
కొట్టుకుని భస్మమై పోయాయి. 

ఇప్పుడు సమస్య ఏమిటంపే _ బయలుదేరి; ఎంత సేపటికి అవి గుద్దు 
కుంటాయి? 
జవాబు: 

యూనివర్శిటీలో గణితాదార్యుణ్ణి ఎవరినైనా ఈ సమస్యకి జవాబు 
చెప్పమం టే_ఇది చాలా జటిల మైనసమస్య త్రభటోడు; ఆ రాకెట్టు పయాణంచేనిన 
మార్గాలు కనుక్కోడానికి Differential Equations సాలు చేయాలంటాడు, 
ఇవ్వడు క్లాసుకి చెము అయిపోయింది. రేపు చెస్తాను అని కూడా అంటాడు. 

నిజానికి ఇందులో అంత శ్రమపడి సాధించవలసిన దేమీలేదు. రాకెట్టు 
(వయాణం చేసిన మార్గాలు కనుక్కోవలసిన అవసరమూ లేదు, 

మొదట ఆ హల రాకెట్టు ఒక చతురసానికి నాలుగు మూలలలోనూ 
ఉన్నాయి, ఏకసమయంలో ఆపి” బయలుదేరేయి. ఆ తరువాత కూడా ఏ 
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క్షణంలో చూచినా అవి నాలుగూ ఒక చతుర సంతాలూకు నాలుగుమూలలలోనూ 
ఊంటాయి. కొని, ఆయితే ఆ చతుర|సం అంతకంతకు చిన్నది అయిపోతూ 
ఉంటుంది. ఆఖరికి అవి అన్నీ ఒక బిందువులో కలుసుకుంటాయి. ఆ చతుర సం 
కుంచించుకుపోయే వేగం రాకెట్టు వేగానికి సమానం, అందే _ సెకనుకి ఒక 
కి.మీ. వేగంతో కుంచించుకుంటుంది. కనుక 20 కి.మీ. పొడవుగల భుజం 
20 సెకెనులలో పూర్తిగా కుంచిఎచుకుంటుంది. 
కనుక ఆ రాకెట్టు రుద్దుకి కోవడానికి పష్టేకాలల 20 సెకనులు. 
జ 


26. పంతుక్లకి సలహాలు 


ఒక్‌ పల్లెటూరి వీధిబడిలో ఐదవ తరగతికి పాఠాలుచెప్పే పంతులుగారికి 
మధ్యావ్నా భోజనం ఆయాక కునికిపాట్టు వస్తున్నాయి. పీల్చలు అల్లరి చేయ 
కుండా ఉండేందుకని చిట్కా | పయోగించాడు. 

“9734374916204 ని 6277348194 "పెట్టి గుణించడ|రా! అల్లరి 
చేశారంటే వీపు చీరేస్తాను” అని గర్జించి, కుర్చీకి బేర్ణబడి గురకతీయసాగేడు, 

సుమారు రెండున్నర గంటల తరవాత క్లాసులో పీల్హలు లెక్కచేసిన 
పున్తకాలు తీసుకువచ్చారు. కొండవీటిసీమ చేంతాడులంతేసీ పొడుగున్న ఆ జవా 
బులు చూసేసరికి వంపలుగారికి చీరాకు పుట్టుకువచ్చింది. ని దనుత్తులో 
తోచిన అంకెలు ఏవేవో ఇచ్చేశాడు కాని, వాటిని తప్పులు పోకుండా గుణిం 
చడం తనకు న్యూతం సాధ్యమా? “ప్రమాదో ధీమతా మపి" అన్నారు. మరి 
ఇప్పుడు క్ఞా క్లాసులో ఎవరెవరు లెక్క సరిగ్గా చేశారో, ఎవరెవరు తప్పు చేశారో 
తెలుసుకోవడం ఎల్హాగ? పోనీ, క్లాసులో ఊన్న పాతికమంది పిల్లలలోనూ 
ఎక్కువ మందికి వీచ్చిన జవాబు కెటు అనీ, మిగిలిన వాళ్ళది తప్పు అనీ 
నిర్ణయించి, తప్పు చేసినవాళ్ళ ముణుకులమీద రూళ్ళకరతో రెండు రెండు 
చోప్పున వడ్డించేద్ధాం అనుకున్నాడు. 

క. తీరా చూసే పాతికమందిలోనూ ఇద్దరికి ఒక జవాబు, ఐదుగురికి 
ఒక జవాబు, ఆరుగురికి మరో జవాబు, మిగిలిన వారందరికీ తల్లో జవాబూ 
వచ్చాయి. ఇందులో ఎవరిది రైటు అనుకోవాలీ? ఇప్పుడు ఏమిటీ సాధనం? 

పంతులుగారికి న్నిదమత్తు వదిలిపోయింది. అంతలో ఆపద్బాంధవుడిలా 
పక్క ఇంటి గోడగడియారం తాంగ్‌ ఠాంగ్‌మని ఐదు కొట్టింది. 


“ఈ పూటకి ఇళ్ళకి పొండ్యరా!” అని పంతులుగారు ఇంటిలోకి దారీ 
తీశారు, 
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ఆదిగో సరిగ్గా ఆటువంటి పంతుళ్ళకి సాయం చెయ్యాలనే సదుద్దేశంతో 
ఈ వ్యాసం (వాస్తున్నాను. 

కూడికలు, తీసివేతలు, గుణకారాలు, భాగహారాలు, వర్గములు, వర్గ 
మూలములు, ఘనములు, ఘశమూలములు -_ ఎంతెంత పెద్దవి అయినా సరే 
వచ్చిన జవాబు తప్పో, కాదో సునాయాసంగా చెప్పేసే పద్దతి ఒకటి ఉంది, 

ఈ చిట్కా. తెలుసుకునే ముందు 'మూలాంకం' (Digital Root) అనే 
కొత్తమాట నేర్చుకోవాలి, తప్పదు మరి. 

ఉదాహరణకి 917534 అనే సంఖ్య ఉన్నదనుకుందాం. ఇందులోని 
అంకెలన్నీ కూడితే :9 _1 +7 L531 4-= 29 వస్తుంది. 
ఈ 29 లోని అంకెలను మళ్ళీ కూడితే 2 __ 9 = 11 వస్తుంది, మళ్ళీ 11 
లోని అంకెలను కూడితే 1 ._ 1 = 2 వస్తుంది. 

ఇదిగో ఈ 2ని 917534 యొక్క. మూలాంకం ఆంటారు. 

ఏ సంఖ్యకీ కూడా మూలాంకం సున్న ఉండదు. 1 నుంచి 9 వరకూగల 
తొమ్మిది అంకెలే మూలాంకములు. లెక్కచేయవలసిన అసలు సంఖ్యలకి 
బదులుగా వాటి మూలాంకములు ఉసయోగించి ఆడే లెక్కచేసి చూడాలి. 

ఉదాహరణకి మన పంతులుగారు ఇచ్చిన గుణకారంలో మొదటి సంఖ్యకి 
మూలాంకం=ర: రెండవసంఖ్యకి మూలాంకం=ర. ఈ రెండు మూలాంకము 
లనూ గుణిస్తే 6౪% 5=30 వస్తుంది లేదా 3౩._0=౩ వస్తుంది కనుక అసలు 
సంఖ్యలను గుణించగా వచ్చిన లబ్బంయొక్క- మూలాంకం 3 ఆయి ఉంటుంది. 
వచ్చిన జవాబు యొక్క మూలాంకం 3 క సమానం కాకపోతే లెక్క. తప్పు 
అన్న మాట! 

ఇక్కడ ఒక ముఖ్యమైన విషయం గుర్తుంచుకోవాలి. జవాబుయొక. 
మూలాంకం సరిగ్గా లేకపోతే జవాబు తప్పు అని ఢంకామీద దెబ్బకొట్టి చెప్ప 
వచ్చును కానీ, మూలాంకం సరిపోయినంత మ్మాతాన జవాబు రైటు అనడానికి 
వీలులేదు. ఏమంటే; 420 8, 4028, 240 8, 248 42 కీ కూడా మూలాంకం 
అరే, కాని ఆ సంఖ్యలు అన్నీ వేరు వేరు కదా! 

ఇల్లాగే అన్నిరకాల లెక్కలకూ మూలాంకాలు సరిగ్గా లేకపోతే జవాబు 
తప్పు అని సులభంగా చెప్పవచ్చు. ఒక్కాక్క-రక పు లెక్కకు ఒకొ_క ).. 
ఉదాహరణ చూద్దాం. 
కూడిక ఏ 474 LL 691 = 1065 అని వచ్చింది అనుకుందాం. 

474 యొకు. మూలాంకం=6 

691 యొక్క. మూలాంక౦=/ 
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ర్‌ (72 13 లేక 1 3 = 4 వస్తుంది కాని వచ్చిన జవాబు 
1065) కి మూలాంక్‌౦ = 3. రావలసిన మూలాంకం శీ ఆయితే, 3 వచ్చింది 
కనుక ఈ జవాబు తప్పు. 
తీసివేత: 903 _ 376 = 427 వచ్చిందనుకో. 

903 యొక్క మూలాంకం = ౨ 

376 యొక్క మూలాంకం = 7 

3 నుంచి 7 తీసివేయలేము కనుక 9 అప్పు పుచ్చుకోవాలి. (మనం 
మామూలుగా చేసే లెక్కలలో 10 అప్పు పుచ్చుకున్న ట్రై ఇక్కడ 9 అప్పు 
పుచ్చుకోవాలి.) 

98 1 

12. 7 ౨ 5 మూలాంకంగా రావాలి, కాని. 

శీ2/ కి మూలాంకం = శీ 

కనుక జవాబు తప్పు, 
భాగహారం: 

73091ని 74చే భాగించగా 

987 విభ క్ర వచ్చి, 43 శేషం మిగిలింది, ఈ లెక్క. తప్పా? 

విభాజ్యం (73091) కి మూలాంకీం = 2 

విభాజకం (74) కి మూలాంకం = 2 

విభ క్షం (987) కి మూలాంకం = 6 

శేషం (43) కీ మూలాంకం = 7 

విభాజ్యము = (విభాజకము ౫ విభ కము) __ శేషం అని మనకు 
తెలుసు. 

మూలాంకములను ఉపయోగించి ఈ సమీకరణం సరిపోయిందో లేదో 
చూద్దాం. 

(2x6) 1 7౬ 12 7= 19 లేక మేష 9౬ 10 = 1 
మూలాంకం, 

ఇది విభాజ్యపు మూలా ౦కం౦ (2)కి సమానం కాదు. కోనుకే జవాబు తప్పు, 
వ ర్గ 0: 

671 యొక్క వర్గం 450 341 వచ్చింది, ఇది తప్పా? 

671 యొక్క మూలాంకం = 5 

ర్‌ యొక్కవర్గం = 25 లేక 2 wT 
నచ్చిన జవాబు (450341) యొక్క మూలాంకర = ర కనుక జవాబు తప్పు, 
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ఈ విధంగా వచ్చిన జవాబు తప్పు అవునో కాదో సులభంగా నిర్ణయించ 
వచ్చు. 
షరా : ఈ చిట్కాలు పంతుళ్ళకోసమే కాని విద్యార్థులకు కాదు, 
by ik న్స్‌ 


37, లంకెల విందెలు 


పిండారీ దండులు ఊళ్ళమీదవడి యధేచ్చగా దోచుకుంటున్న రోజులవీ, 
కోటికి పడగలె త్రిన గురవయ్య నెట్టికి భయం వట్టుకుంది, తాతముత్తాతల కాలం 
నుంచీ రత్నాలు, బంగారునగల వ్యాపారంచేసీ “ఆర్జించిన ధనరాశలన్నీ ఆరు 
ఇత్తడి బిందెలలో పోసీ, అర్జర్మాతివేళ రెండో కోంటి వాడికి తెలియకుండా 
అడవిలో ఒకచోట స్వయంగా గొయ్యితవ్వి, పూడ్చేశాడు. నిధి ఎక్కడుందో 
తనకు తప్ప మరెవరికీ తెలియకుండా ఉండాలని ఆ గొయ్యి తవ్వినచోటికి 
గుర్తులు గుప్తమైన భాషలో ఒక రాగి రేకుమీద చెక్కి జాగ త్త చేశాడు. 

అంతలో పిండారీ గుంపులు రానే వచ్చాయి. గురవయ్య సెట్టిని పట్టుకుని 
డబ్బుకోసం నానావిధాలా బాధించారు. ఏమయినా ఆతడు నోరు విప్పలేదు, 
ఆఖరికి దొంగలు విసుగెత్తి, అతడిని చంపి వెళ్ళిపోయారు, 

అంతే, అతడి డబ్బు అంతా ఏమైపోయిందో, ఎక్కడ ఉంచాడో ఎవరికీ 
అంతుబట్టలేదు. అతని సంతళికికూడా ఆ అచూకీ తెలియదు, గురవయ్య సెట్టి 
రహస్యంగా దాచి ఉంచిన రాగిరేకు కొన్నాళ్ళకి బయటపడింది. దొనిమీడ ఒక 
వైపున ఇల్లా (వాని ఉంది: 

“మంతాలమర్రికి ఈశాన్యంగా తలకాయలో రావి 

చెట్టు. దానికి ఆగ్నేయంగా కాలయమలో చింతచెట్టు, 
దానికి సరసన తూర్పుగా, మరల ఉత్తరంగా” 


ఇదేదో పిశాచాల భాషలా కనబడింది. mae రావిచెట్టు అంటా 
డెమిటి నా తలకాయ!” అనుకున్నారు. 

“కాలయమలో చింతచెట్టు” అనే మాటకు అర్థం అసలే తెలియలేదు, 

పోనీ అడవిలోకి వెళ్ళి వెతుకుదామా అంటే, మర్మతాల మర్రికి చుట్టు 
పక్కల ఎక్కడపడితే అక్కడ రావిచెట్టూ, చింతచెట్టూ బోలెడున్నాయి. 
వాటిలో ఏ చెట్టు అనుకోవాలి? 

జ రాగిరేకుకి రెండోవై పన అంతకన్న చితమైన (వాత కనిపించింది, 


చని 
ర 
పగి 


కాన ) రసతతన ( 
రతన 
మమత 
మరల 
రతన 
రతన 

ఇది బొత్తిగా అర్జరహితంగా కనిపించింది. గురవయ్య సెట్టి కుటు౦బీ 
కులు అ నిధికోసం చాలాసార్లు (ప్రయత్నించి, దొరకక, నిరాళచెంది, వదిలేశారు. 

ఆ వంశంలో నాలుగోతరంలో ఒక ఉద్ధండపిండం పుట్టింది. గురవయ్య 
చెట్టి చనిపోయిన 92 సంవత్స రాల తర్వాత ఆ నిధికోసం మళ్ళీ ఈ యువ 
కుడు వేట [పారంభించాడు. అహోర్మాతాలూ న్నిదాహారాలు మాని అదేపనిగా 
ఆలోచించసాగేడు. గునపం పుచ్చుకుని అడవిలో వెతకక, కాగితం కలం 
పుచ్చుకుని ఆ రాగిరేకులో వెదుకసాగేడు. 

రాగిరేకుకి రెండో వైపున ఉన్న భాగహారంలా కనబడే విచిత్రమైన అక్ష 
రాల లెక్కను చూచి, తన ముత్తాత గురవయ్య సెట్టి గణితంలో చాలా గట్టి 
వాడని |గహించాడు. ఈ భాగహారంలో వాడిన ఎనిమిది అక్షరాలే రాగిరేకుకి 
మొదటి వై పున ఉన్న అర్థంకాని మాటలలోనూ కనిపిస్తున్నాయి. అంటే ఏమన్న 
మాట? అర్థం కాకుండా ఉన్న మాటలలోని (పతి అక్షరమూ ఒక పత్యేక మైన 
అంకెను సూవిస్తుంది. ఆ అక్షరాల విలువలు తెలుసుకోడానికి ఈ భాగవోరం 
ఉవయోగపడుళుంది. ఆ అక్షరాల విలువలు తెలిస్తే నిధికి దరిదాపులలోకి 
వెళ్ళినల్ల, 

ఇంతవరకూ బాగానే ఉంది కానీ, భాగహారంలోని అక్షరాల విలువలు 
ఎలా తెలుస్తాయి? అక్కడే ఉంది ఇబ్బంది అంతా, 

గురవయ్య సెట్టి మునిమనువడు ఈ చిక్కును ఎల్హాగ్గెనా విడదీయాలని 
పట్టుప వేడు. అతడు ఉపయోగించిన తర్కాన్ని సూలంగా వివరిస్తాను, 

రాగిరేకుమీది భాగహారాన్ని చూస్తే ఒకానొక ఐదు అంకెల సంఖ్యని 
రెండు అంకెల సంఖ్యచే భాగిస్తే, మూడు అంకెల సంఖ్య విభక్రంగా వచ్చిందనీ 
నిశ్శేషంగా పోయిందనీ తెలుస్తోంది. 

విభ క్రంలో మొదటి అక్షరంలో న్ర 

నీభాజకంలో చివరి అక్షరం న్ల, 
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నని న పెట్టి గుణిస్తే వచ్చే సంఖ్యలో చివరి అంకె కూడా లః 
దీనినిబట్టి న విలువ 1 కావచ్చు, బేచార్‌ కావచ్చు, లేదా 6 కావచ్చు, 
ఇంక న్ర విలువ ఈ 1, 5, 6 లలో ఏదో తెలసుకోవాలి, 

కాన అనే రెండు అంకెల సంఖ్యని న అనే ఆంకె'పెట్టి గుణించగా, 


రతన అనే మూడు అంకెల సంఖ్య వచ్చింది. అంటే న విలువ ఒకటి 
ఆవడానికి వీలులేదు. కనుక న్ర విలువ 5 గాని, 6 గాని అయి ఉండాలి. 

ఆది అల్లా ఉంచి, వ్లువ్షత లోని త్రలో నుంచి న్లృర్రల లోని 
“ల” తీసివేస్తే త్ర మిగిలింది. అందే ల్ర విలువ సున్న ఆయి ఉండాలి. 
హమ్మయ్య! ఇప్పటికి ఓక అక్షరం బయటపడింది, 

“కానని య పెట్టి గుణిస్తే వ్లుధ్రోల అనే సంఖ్య వచ్చింది. ఇందులో 
ఒరట్ల స్థానంలోని అ విలువ సున్న. కనుక న్రవిలువ 5 అయి ఉంటే 
య అనేది సరిసంఖ్య ఆయి ఉండాలి; అది 2, 4, 6, 8 లో ఏదైనా కావచ్చు. 
లేక న విలువ 6 అయి ఉంటే య విలువ 5 మ్మాతమే అయి ఉండాలి. 
ఈ రెండూ గుణిస్తే లబ్దం చివర సున్న రావడం మరోలా సాధ్యం కాదుకదా? 

అది అల్దా ఉంచు. రెండవ లీసివేతి (మమత _ మరల) లో వ్రు లో 
నుంచి ధ్ర తీసివేస్తే ధ్ర మిగిలింది. అంటే వ్ర విలువ ధ్రకి రెట్టింపు 
అన్నమాట. కనుక గ్ర విలువ 4కన్న ఎక్కువ ఉండడం సాధ్యం కాదు. 
ఆది 1, 2, 3, 4 లలో ఏదైనా కావచ్చు; కనుక మ్స విలువ 2, 4, 6,68 
లలో ఏదైనా ఆయి ఉండవచ్చు. 

ఇప్పుడు యృ విలువ 5, న్ర విలువ 6 అయి ఉంటే, ధ్ర విలువ 4 కన్న 
ఎక్కువ అయి తీరుతుంది. కనుక న విలువ 6 కాదు, 5 మ్మాతమే ఆయి 
ఉండాలి: 

ఇంతవరకూ తెలిసినదానిని బట్టి ఆ భాగహారాన్ని మళ్ళీ వాస్తే ఇలా 
ఉండాలి, 

కా ర్‌)ర నత త5్‌(5యర్‌ 

రతర్‌ 


మమత 
మర ల 


రతర్‌ 
రతర్‌ 


అలా తకకుటునాతననాాణల గానా వనినానాల లన 
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ఇందులో యృ అనేది సరి సంఖ్య; అది 2, 4, 6, 8 లలో ఏదో ఒకటి 
కావచ్చు. 

చ్చు విలువ గ్రకి రెట్టింపు 

ర నిలువ 1, 2, 3, క లలో నీదో ఒకటి 

కాన ౫ య = మరల 

మరల అనే మూడు అంకెల సంఖ్యలో వందల స్థానంలో ఉన్న 
అంకె నదుల స్థానంలో ఉన్న అంకెకు రెట్టింపు ఆయి ఉండాలి. ఉదాహరణకు: 

కొ నిలువ 1 అనుకుందాం. 

య కు 2, 4, 6, 8 అనే విలువలు వరుసగా ఇచ్చి, గుణించి, పైన 
చెప్పిన ఆక్షరాలు గల మ్రర్రల్ర అనే సంఖ్య వస్తుందేమో చూద్దాం. 

15 x 2-36 

15 x 4=60 

15 x6=90 

5x8-=10 

వీటిలో ఏ ఒక్కటీ నప్పదు. కనుక క్రా విలువ 1 అయి ఉండడానికి 
వీలులేదు, 

ఇల్లాగే కా కి 1 నుంచి 9 వరకూ అన్ని విలువలూ ఇచ్చుకుంటూ, 
2, 4, 6, స్‌ లతో వరుసగా గుణించి సరిచూసుకుంటూ పోతే క్రా= 3; 
య = 6 అయితేనే నప్పుతుంది అని తెలుస్తుంది. అప్పుడు 35% 6=210, 
ఇందులో వందల స్థానం పదుల స్థానానికి రెట్టింపు ఉంది కదా? 

కొన ఏలువ తెలిసింది. దీనిని న చే గుణిస్తే, 35 x 5 = 115 
వస్తుంది. ఇదే త్రర్రన అనే సంఖ్య కనుక రో = 1; త్ర = 7 అని తెలు 
స్తుంది. ఇంతవరకూ తెలిశాక స్త = 9 అని సులభంగానే తెలుస్తుంది. 

ఇప్పుడు అక్షరాలలో ఉన్న + భాగహారాన్ని మనకు తెలినీన అంశెలలోకి 
మార్చితే ఇల్లా ఉంటుంది: 

35 ( 19772 ( 565 

175 


—_ 


227 
210 


కన నల. 


175 
175 


సహయ. 
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ఈ భాగహారంలో వాడిన ఎనిమిది అక్షరాల విలువలను వరుసగా (వాద్దాం: 
ల.ర.మ.కా.న._.య._.త. 
0123 56 79 


రవాస్య లిపిలో తలకొయ ఆనే మాటను తీసి, దాని స్థానంలో 7036 
ఆనే సంఖ్యను [వాయాలి. ఈ సంఖ్య దూరాన్ని అడుగులలో సూచిస్తుందని 
గురవయ్య సెట్టి మునిమనుమడు సులభంగానే (గహించగలిగేడు. 

అల్లాగే కొలయమ = 3062 అనీ, 

మరల = 210 అనీ 
[గహించాడు. 

ఇప్పుడు ఆ రహస్య భాషను చదివితే ఇల్లా ఉంటుంది! 

“మర్మతాల మరికి ఈశాన్యంగా 7036 (అడుగుల దూరంలో రావిచెట్టు ; 
దానికి ఆగ్నేయంగా 3062 (అడుగుల దూరం) లో చింతచెట్టు; దానికి 9195; 
(ఆడుగుల దూరం) తూర్పుగా (నడిచి), 210 (అడుగుల దూరం) ఉత్తరంగా 
(వెళ్ళి తవ్వాలి).” 

ఈ భోగట్టా తెలుసుకున్న నాటి రాలే గురవయ్య సెట్టి వారసుడు 
అడవికి వెళ్ళి ఆ నిధిని తవ్వి బయటికి తీశాడు. 

అన్నట్టు ఆ నిధి విలువ అప్పటి ధర (ప్రకారం 2 కోట్ల 76 లక్షల 
38 వేల రూపోయలని తెలియవచ్చింది. 

నే శ ల్ల 


28. ఏడు జంటలు 


-పాళ్చాత్య నాగరికత చెంపల వెంట కారుతున్న ఏడు జంటలు ఒకనాటి 
రాతి ఒక ఇంట్లో పార్టీలో కలుసుకున్నాయి. ఆ యింటి యజమాని కరుణా 
కర్‌కి చిన్ననాటి “స్నేహిళుడ్రైన యుగంధరరావు అనుకోకుండా ఆదే సమయానికి 
ఆ ఇంటికి వచ్చి వారినందరినీ కలుసుకున్నాడు. ఒక్క- కరుణాకర్‌కి తప్ప 
మిగిలిన పదముగ్గరికి ఆతడు అపరిచితుడే, 

“యుగంధరరావు అని చెబుతూవుంటానే వాడేవీడు, లాజిక్కుతో ఆనర్ఫు 
పూర్తి చేశాడు. వీడిది తీన్ము రుసులాంటి బు[ర అని మేము చదువుకునే రోజుల్లో 
ఆనుకునే వాళ్ళం” అని అతడిని అందరికి పరిచయం చేశాడు కరుణాకర్‌. 

“నీ పొగడ్తలతో నన్ను నీగ్గపరచక వారిని కూడా నాకు పరిచయం 
చెయ్యిమరి” అన్నాడు యుగంధర్‌. 
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“ఓ యస్‌. ఈరోజున ఏడు కుటుంబాల వాళ్ళం కలుసుకున్నాం.” 

“తెలుస్తూనే ఉంది.” 

మి|తుడికేసి చూసీ చిరునవ్వు నవ్వేడు కరుణాశర్‌. అతడి మన నస్సులో 
చ్మితమైన ఊహ మెరిసింది. మగవాళ్ళ నందరీనీ మిత్రుడికి పరిచయం చేశాడు 
ముందర. “ఇదుగో వీళ్ళు గంగాధరం, చలపతి, జగన్నాథ్‌, (పసాదరావు, 
రమణమూర్తి, సత్యం నౌ (పాణ స్నేపాళులు.” 

అటు తరవాత ఆడవాళ్ళను వీడుగురిసీ జలజ, రాధ, సరళ, (సతిమ, 
గీత, చంప, కమల అని “పేరులు మాతం చెప్పి పరిచయం చేశాడు, 

“వట్టి కే పేర్లు చెబితే ఏమైనట్టూ? ఎవరి భార్య ఎవరో కూడా పరిచయం 
చెయ్యి మరో అన్నాడు యుగంధర్‌. 

“నువ్వు చదివింది తర్కళాస్త్రం కదా . అపాటి తెలుసుకోలేవూ? కొన్ని 
గుర్తులు చెబుతాలే. 

ఈ పార్టీలో ఏ మగాడూ తన భార్యతో కలిసి డాన్సు చెయ్యడు. 

తరవాత ఆడబోయే (బిడ్డిలో భార్యా భర్తలు ఎప్పుడూ ఒకేసారి ఆడరు, 

ఈ రెండు గుర్తులనూ ఉపయోగించి ఈ ర్యాతి పార్టీ వూరి అయేలోగా 
ఎవరి భార్య ఎసరో నువ్వు తెలుసుకోగలగాలి” అన్నాడు కరుణాకర్‌, 

అతిరధులందరూ ఈ యుగంధరం ఏపాటి తెలుసుకోగ లడో చూద్దామనే 
కుతూవోలంతో ఎక్కడా బయటపడిపోకుండా ఊండడానికి సయత్నించారు. 
యుగంధర్‌ జాగ త్తగా వరిశీలించసాగేడు. 

కరుణాకర్‌ |వకిమతోనూ, చంపతోనూ డాన్సు చేశాడు. సత్యం |వతిమ 
తోనూ, గీతతోనూ; రమణమూ ర్రి జలజ, చంపలతోనూ, చలపతి (వతిమతోనూ; 
జగన్నాథ్‌ చంపతోనూ; (ప్రసాదరావు గీతతోనూ డాన్సు చేశారు. 

(బిడి అడేటప్పుడు చలపతి, కరుణాకర్‌లు గీత, సరళలతో ఆడేరు. ఒక 
రబ్బరు అయాక మగవాళ్ళ స్ట స్థానాలను జగన్నాథ్‌, రమణమూ రి ఆ|కమించారు. 
ఆ ఆడవాళ్ళిద్దరూ రెండో రబ్బరు కూడా ఆడేరు. 

మూడవ రబ్బరులో గీత, సరళ లేచి వెళ్ళిపోయారు. ఆ స్థానాలలో 
కమల, (పతిమ కూర్చుని ఆడేరు, పై ఇద్దరు మగవాళ్ళూ మూడో రబ్బరుకూడా 
ఆడేరు. 

అంతే _ పార్టీ ముగిసింది. 

డాన్సుసీ, బిడ్డ ఆటనూ గమనిస్తున్న యుగంధర్‌ ఎవరి భార్య ఎవరో 
నిర్ణయించగలిగేడు! మీరు కూడా చెవ్పగలరేమో | పయత్నించండి, 

జవాబు: 

“ఇదికాదు, ఇదికాదు" అని మాతమే తెలియజెప్పే ఇటువంటి “నేతి నేతి 
సమస్యలను సాధించడానికి ఈ (కింది పద్ధతి బాగా ఉపయోగపడుతుంది, 
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ముందర నిలువుగా ఒక వరసలో మగవాళ్ళ పేర్లూ, అడ్డంగా వరుసలో 
ఆడవాళ్ళ పేర్దూ (వాయాలి. ఇక్కడ మనకు తెలిసిందల్లా వ్యతిరేక సమా 
చారమే; అంటే ఫలానా స్రీ ఫలానా మగవాడి భార్యకాదు అని మాత్రమే 
తెలిసింది. ఈ విధంగా తెలిసిన విష యాలన్నిబికీ ౫ గుర్తులు ఆయాపేర్ణ దగ్గర 
(వాసుకుంటూపోవాలి. ఇది ఎల్లా గంటే. 

కరుణాకర్‌ [పతిమతో డాన్సు చేశాడు. అంటే ఆమె కరుణాకర్‌ భార్య 
కాదు. కనుక ఈ రెండు పేర్లూ కలసిన గదిలో ౫ గుర్తు పెట్టు. ఆతడు 
చంపతోకూడా డాన్సు చేశాడు. కనుక ఈ రెండు పేర్లూ కలిసిన గదిలో XX 
గుర్తు పెట్టు, 





(ప్రతిమ కమల రాధ చంప జలజ గీత సరళ 











కరుణాకర్‌ & X X X 
గంగాధర్‌ & 

చలపతి & X X 
జగన్నాథ్‌ X£ X& xX ~~ x 
(పసాదరారావు Xx 
రమణమూ వ ౫ XK X XK X X 
సత్యం XK K 


అతడు గీత, సరళలతో బిడ్డి ఆడేడు; కనుక ఆ పేరు కలిసినచోట్ట 
కూడా ౫ గుర్తు పెట్టు. 

ఈ విధంగా వ్యతిరేకార్థ సూచకంగా ౫ గుర్తు పెట్టుకుంటూ పోతే 
"పె పట్టికలో చూపినట్లు ఉంటుంది, 

ఈ పట్టికను తయారుచేశాక ఇంక తక్కిన వని చాలా సులభం. 
కరుణాకర్‌కి ఎదురుగా నాలుగు [ఏ గుర్తులున్నాయి. ఈ ౫ గుర్తులేని కమల, 
రాధ, జలజలలో ఒకరు అతని భార్య ఆని తెలుస్తోందే కాని, ఫలానా అని 
చెప్పడం సాధ్యం కాదుకదా? 

ఇలాగ ఒకొక్క. మగవాడి పేరే చూసుకుంటూ వెడితే రమణమూ ర్రికి 
ఎదురుగా ఆరుచోట్ల X గుర్తులు కనిపిస్తాయి; ఒక్క. రాధ కింద తప్ప. అంటే 
రాధ రమణమూర్తి భార్య ఆన్న మాటేకదా? ఈ రహస్యం తెలియగానే 
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రాధకూ తక్కిన ఆరుగురు మగాళ్ళకూ సంబంధం లేదని తెలుపడానికి ఆయా 
స్థలాలలో X గుర్తులు పెట్టు. 

గీత పేరుకింద ఆరు ౫ గుర్తులు కనిపిస్తున్నాయి. ఈ గుర్తు లేనిది 
ఒక్క గంగాధర్‌కి ఎదురుగా మాతమే. అంటే గంగాధర్‌ గీత భర్త అని 
తేటతెల్ల మే కదా? ఇది తెలిశాక గంగధర్‌కి తక్కిన ఆడవాళ్ళకీ సంబంధం 
లేదని తెలుపడానికి ఆయా స్థలాలలో ౫ గుర్తులు పెట్టుకోవాలి, 

కొత్తగా చేర్చిన ౫ గుర్తులవల్ల జగన్నాథ్‌కి ఎదురుగా ఆరు ౫ గుర్తులు 
కనబడుతున్నాయి. ఈ గుర్తులేని జలజ జగన్నాథ్‌కి భార్య అని నిర్ణయించ 
వచ్చు, 

ఈ సంగతీ తెలియగానే జలజ పేరు కిందగల ఇతర మగవాళ్ళకు 
ఎదురుగా ౫ గుర్తులు పెట్టుకోవాలి. 

ఈ విధంగా చేసుకుంటూపోతే__ 


కరుణాకర్‌ ._ కమల 

గంగాధర్‌ _ గీత 

చలపతి =, చంప 

జగన్నాథ్‌ . జలిజి 

(వ్రసాదరావు _ (ప్రతిమ 
రమణమూర్తి = రాధ 

సత్యం సరళ 

భార్యభర్తలు అని తెలుస్తుంది. 
* % % 


29, కోనింగ్‌ బర్డ్‌ వంతెనలు 


జర్మనీలో కోనింగ్‌ బర్గ్‌ అనే వట్టణంగుండా ఓక నవి (వవహిస్తోంది. 
ఓకచోట ఆ నది రెండు పాయలుగా చీలింది. మధ్యలో లంకలు ఏర్పడ్డాయి, 
38 వ బొమ్మలో చూపీనట్టు ఆ నదీశాఖల మీద ఏడు వంతెనలు కచేరు. 


ఆ నగరవాసులు తీరుబాటువేళ వాహ్యాళికి వెళ్ళి అ వంతెనల మీదుగా 
మధ్యలో ఉన్న లంకలలో |పవేశించి, ఒక గమ్మ త్తయిన అట ఆడుతూ ఉంటారు. 
ఎక్కడో ఒకచోట బయలుదేరి ఆ ఏడు వంతెనలనూ దాటాలి. దాటిన వంతెన 
మళ్ళీ దాటకూడదని నియమం. 
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వాళ్ళు ఎన్నిసార్ట (ప్రయత్నించినా ఈ విధంగా దాటడం సాధ్యమే 
కాలేదు. మీరు కూడా |పయత్నించి చూడండి, కొరుకుడు పడుతుందేమో! 





ఆఖరికి అయిలర్‌ ఆనే (ప్రఖ్యాత గణిత శాస్త్రజ్ఞుడు ఈ సమస్యను 
కూలంకషంగా పరిశీలించి, ఈ విధంగా దాటడం అసాధ్యమని తేల్చి వేశాడు. 


ఇటువంటి చిక్కు. సమస్యల 
ముడి వివ్పడానికి మనదేశంలో 
వీధిబడులలో (పతి పిల్లవాడూ 
ఎప్పుడో ఒకవృడు (పయ 
త్నించే ఉంటాడు, భేదమల్లా, 
వంతెనలను దొటడానికి బదు 
లుగా, కాగితంమీద గీతలుగీసీ 
ఆడుతూ ఉంటారు. 


“పెనిసిలు “పైకె త్రకుండా, గీసీన గీతమీద మళ్ళీ గీయకుండా ఈ 
బొమ్మను కాగితంమీద గియ్యి చూద్దాం” అనీ ఒకడు సవాలు చెయ్యడమూ, 
క్రాసులో మేష్టారు చెప్పే పాఠాన్ని పెడచెవినిబెట్టి, మిగిలినవారంతా ఈ 
ముగ్గును గియడానికి ప్రయత్నించి కాగితాలు ఖరాబు చెయ్యడమూ, ఖర్మ 
చాలకపోతే మేష్టారు ఈ ఆటను చూచి పీల్థకాయలకి సపేషావారి అమ్మాయి నిచ్చి 
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పెళ్ళిచెయ్యడమూ, అక్కడితో ఆప్రయత్నం ఆగిపోవడమూ జరుగుతూనే 
ఉంటుంది, 

"పైన చెప్పిన వంతెనలు దాటే సమస్యకి. ఈ “ముగ్సు"ను గీసే సమస్యకి 
చాలా దగ్గర పోలిక వుంది. నియమాలు రెంటికీ ఒక్కటే, వీధిబడి మేష్టర్తకి 
ఆకతాయి ఆటగా కనిపించిన ఈ సమస్య అయిలర్‌ పండితుడికి అత్యద్భుతంగా 
కనిపించింది. ఆయన ఇటువంటి సమస్యలన్నిటినీ అమూల్యాగంగా చర్చించి 
పీప్‌ అసాధ్యమో, ఏనేవి సాధ్యమో, సాధ్యం ఆయితే ఆదీ ఎల్టా చెయ్యాలో 
మూడు స్మూతాలలో క ధ్రై.కొ టై. తెచ్చి అని తేల్చివేళాడు. 

ఇటువంటి సమస్యలు ఇచ్చినప్పుడు గమనించవలసిన ముఖ్యవిషయాలు 
కొన్ని ఉన్నాయి. కొన్ని కొత్త మాటలను నేర్చుకోవడమూ అవసరమే, 

కొన్ని రేఖలు ఒకచోట కలుసుకున్న బిందువును “శీర్షం” ఆంటారు. 
పైన గీసిన చదరపు ముగ్గులో మొత్తం 5 శీర్షాలు ఉన్నాయి. (నాలుగు 
మూలలలోనూ నాలుగూ, మధ్యలో ఒకటీనూ, .) 

2, 4, 6, 8.... వంటి సరిసంఖ్యగల రేఖలు కలుసుకున్న బిందువును 
“సరి శీర్షం” అంటారు 2, 3,5, 7.... వంటి బేనీ సంఖ్యగల రేఖగలు కలుసు 
కున్న నీందువును 4 కద్దిన్సీ శీర్షం” అంటారు. పై చదరపు ముగ్గుతో మధ్యలో 
ఉన్న శీర్షంలో నాలుగు రేఖలు కలుసుకున్నాయి. కనుక ఇది సరిశీర్ణం. మూల 
లలో ఉన్న శీర్షాల దగ్గర మూడేసీ రేఖలు కలుసుకున్నాయి. “కనుక ఈ 
నాలుగూ బేసి కరాలు. 

ఇటువంటి ముగ్గు నొకదానిని ఇచ్చి పెనినీలు ఎత్తకుండా, గీసిన గీత 
మీద మళ్ళీ గీయకుండా, బొమ్మ అంకా పూర్తి చెయ్యమని సమస్య నిచ్చి 
నప్పుడు _ దుడుంగున మొదలు పెపైయ్యక ఆ బొమ్మను జ్యాగ త్రగా పరిశీ 
లించాలి. అందులో ఎన్ని బేసి శీర్షాలు ఉన్నాయో లెక్క పెట్టాలి, 

1, అన్నీ సరిశీర్దాలే ఉండి బేసిశీర్షాలు ఆసలు లేకపోతే ఆ ముగ్గును 
బహు సునాయాసంగా తోచిన చోట మొదలు పెట్టి, తోచిన దారితో నడిచి, 
వూ గ్రిచెయ్యవచ్చు. ఇది అన్నిటికన్న సులభమైన సమస్య. 

2 వేసీ శీరాలు 2, 3, 5, 7....వంటి బేసిసంఖ్యలో ఎప్పుడూ వుండవు; 
ఉండడం సాధ్యం కాదు. ఉంటే సరి సంఖ్యలో ఊంటాయి. 

బేసి శీర్షాలు 2 మ్మాతమే ఉంటే ఆ ముగ్గను [వాయడం సాధ్యమే కాని 
తోచినచోట మొదలు* పెట్టి తోచినచోట పంకం చేయడానికి వీలులేదు. బేసి 
శీరాలు రెండులోనూ ఒకదానిమీద మొదలు పెట్టి, రెండవదానిమీద పూర్తి 
చెయ్యాలి; ఇల్థా చేస్తేనే సాధ్యం అవుతుంది. 
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3. బేసి శీర్ణాల స సంఖ్య రెండుకన్న ఎక్కు.వగా ఉంటే ఆ ముగ్గును సాధిం 
చడం |బహ్మతరం కు నాడా కాదు. వ్‌. సమస్యను సాధించాలని పయ 
త్నించడం వట్టి దండుగ. 

ఆయిలర్‌ నిర్వచించిన ఈ మూడు స్నూతాలనూ ఉపయోగించి ఏ 
ముగ్గులు సాధ్యమో, ఏవి ఆసాధ్యమో బహు సులువుగా నిర్ణయించవచ్చు. 
ఇంతకుముందు గీసిన చదిరపు ముగ్గులో బేసి శీర్షాలు నాలుగు (1,2 3,4) 
ఊన్నాయి. కనుక దీనిఫ్‌ (వాయడం అసాధ్యం. దీనిని సాధించడానికి అనవ 
సరంగా (శమ పడకండి 


మరొక ఊదా 
వారణ చూడండి. 
(40వ బొమ్మని 
ఈ ముగ్గు లో 
ఐదూ సరీర్షాలు. 
బేసీ శీరాలు 

ఖై 

అసలు లేనేలేవు. 
కనుక దీనినీ 
సాధించడ ౦0 
బహు సులభం. ఏ శీర్ణం దగ్గర మొదలు పెట్టినా సరిగ్గానే నడుస్తుంది. ఊదా 
హరణకు 1వ శీర్షం దేగ్గర ముడు పెట్టి మళ్ళీ 1వ కరం దగ్గర అంతమయే 
మార్గాన్ని ఈ బోమ్మలో చూపించాను. 





మరి ఒక ఉదా 

మ. హరణ చూడండి 

| 2 (41వ బొమ్మ). ఈ 

ముగ్గులో 1,2,5లు 

సరిశీర్షాలు. 3,4ీలు 

బేసి శీర్షాలు, కనుక 

4 దీనిని సాధించ 

వచ్చు. ఈ రెండు బేసి వ్‌ ఓక శీర్షం దగ్గర మొదలు పెట్టి, రెండవ 

శీర్షం దగ్గర *ంతం చెయ్యాలి. దీసిని ఏవిధంగా వాయవచ్చునో “ప్రై బొమ్మలో 

మాపు 

MP.6 
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కోనింగ్‌ ఎబర్గు వంతెనల 
సమస్య ఎందుకు ఆసాధ్యమో 
ర్త 7 ఇప్పుడు చూద్దాం. ఆ వంతెనల 
బొమ్మను సూక్కంగా ఇక్కడ 
చూపినట్టు (42 వ బొమ్మ) 
వాయవచ్చు. 


ఈ బొమ్మలో 
దాటవలసీన వంతె 
నలను గీతలతోనూ 
నది ఒడ్డునూ, లంక 
లనూ వీందువుల 
తోనూ సూచించాను, 
అందులో ఉన్న 
నాలుగు శీర్షములూ 
బేసివే. కనుక ఇది 
అసాధ్యమని వేరే 
చెప్పేదేమిటి? 

అభ్యాసం కోసం 
43 వ బొమ్మలోని 
ముగ్గులు వయ 
త్నించండి. 


0 @' 
EOE 
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80. తప్పు ఎక్కడ ? 


క వ్యాసంలో ఇచ్చిన సమస్యల జవాబులన్నీ తప్పుగా ఉంటాయి; 
చేసీన లెక్కమ్మాతం సరిగ్గా ఉన్న ట్రే ఉంటుంది. 

అంతా సరిగ్గానే చేస్తే జవాబు తప్పు ఎందుకు అవుతుంది? ఆంటే, 
ఎక్కడో పప్పులో “అడుగువేసి ఉండాలి. ఆ తప్పు ఎక్కడ జరిగిందో వెతికి 
వట్టుకోండి చూద్దాం, 
1. తూనికలలో చమత్కారం : 

(8) 2 శేర్లు = శీర్‌ తులాలు 

శే శేరు = 12 తులాలు 
ఈ రెండు సమీకరణాల ఎడమ భాగాలూ, కుడిభాగాలు గుణిస్తే 

2కే శేరు = 45 12 తులాలు లేక 1 శేరు = 576 తులాలు! 

ఇందులో తప్పు ఎక్కడ? 

(ర) 3 రూపాయి = 25 వైసలు 

రెండు వైపులా వర్గమూలం తీసుకుంటే 

ఇస రూపాయి = ౪/25 పెసలు ; 
లేక శే రూపాయి = ర్‌ పైసలు! 

ఇందులో తప్పు ఎక్కడ? 

(6) ఒక మైలు చదరము = ఒక చదరపుమైలు 
ఇందులో సందేహ మేమీ లేదుకదా? ఇప్పుడు రెండు వైపులా 2 పెట్టి గుణిస్తే 

2 మైళ్ళ చదగము = 2 చదరపుమైళ్ళు. 

ఈ రెండూ నిజంగా సమానమే నంటారా? 
జవాబు: 

(8) ఈ లెక గలో అంకెలను మ్మాతమే గుణించాం. అ అంకెలు 
సూచించే (పమాణముల జోలికి పోలేదు. అదిగో, తప్పు అక్కడ ఉంది. 

2 శేరు ౫ 4 శేరు = 468 తులాలు ౫4 12 తులాలు లేక 

1 (శేరు)! = 576 (తులములు)! అని వాయాలి. 

కాని (శేరు, (తులములు) అనే మాటలకు అర్థంలేదు. 

అదే అడుగులు, అంగుళాలు ఉపయోగిస్తే ఈ గుణకారం ఆర్థథంతమై 
ఉండేది. 

2 అడుగులు = 24 అంగుళాలు 
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4 అడుగు = 6 అంగుళాలు 

రెండు వైపులా గుణిస్తే 

1 (అడుగు)? = 144 (అంగుళాలు) లేదా 

1 చదరపు అడుగు = 144 చదరపు అంగుళాలు. ఈ లెక్క సరిగ్గానే 


ఉందికదా? 


(b) ఇదే సమాధానం రూపాయలు, "పైసలకీ వ ర్రిస్తుంది. 
(6) 12-1 


అన్నది నిజమేకానీ 


2౫ = 2 కాదుకదా? 


ఇక్కడ జరిగినది ఇటువంటి పొరబాటే 


2 మైళ్ళ చదరం అంటే 2 మైళ్ళ భుజము కలిగిన చదరం అని ఆర్థం, 


ఇది 4 చదరపు మైళ్ళకి సమానం. 
Il. వర్గమూలంలో చమత్కారం ; 


వ 


16-48 = 64. 96 

ఈ సమీకరణం సరిగ్గానే ఉందని ఒప్పుకుంటారు కదా? 
ఇప్పుడు రెండువైపులా 36 కలుపు 

16.48 4 86 = రడ _96 + 36 

దీనినే ఈ కింది విధంగా (వాయవచ్చు. 

(1. 5 = (Boy 

లేక4.6- 8.6 

లేక 4=8 

ఇది నిజమని నమ్మడం ఎలాగ? 


* 


(nL పేక ఐమ్‌ 20 1 
ws (n + 12. (2n వ 1) = mM 
రెండు వై పులనూ .n (21 ష్‌ 1) తీసివేస్తే 
వ ఖేల్‌. ( n 4. 1) (anf l= గలి 2m (2n వ 1) 
రెండు వై పులనూ } (22 వ 1 కలిపీత్తే 
ఆ 


{n Lf. (9 కే (29101292 12 
= వికీ. 2 (20 + 1) శ (22 క 12 
[Mr వేం క్రి (00 1} = [ఎస (మ ప]. 
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రెండు వై పులా వర్గమూలం తీసుకుంటే 
(మేం త్తే (2001 = ౨-శ్టీ (మం 1 

“DnD=n Ll 

ఇది అర్థరహితం కదా? అయితే తప్పు ఎక్కడ? 
జవాబు; 

వర్గమూలములు తీసుకోవడంలో జరిగిన పొరబాపే ఈ అసందర్భాలకు 
కారణం, 

ఉదాహరణకి : 25 యొక్క వర్గమూలం కేవలం 5 మ్మూత మేకాదు 
25 కూడానూ. పతి సంఖ్యకీ రెండు వర్గమూలములు ఉంటాయి. ఒకటి 
ధనసంజ్ఞ (యి గలదీ, మరొకటి బుణ సంజ్ఞ (ఆ) కలదీనూ. ఏ పరిస్థితిలో 
ఏది సరిపోతుందో అది మ్నాతమే తీసుకోవాలి రెండవది వదిలెయ్యాలి. 
Il, (2) లో వర్గమూలములు తీసుకున్న ప్పుడు 


(4.6) మజ 8.6) 
అని బుజిపర్భ్ణ మూలాన్ని ఉపయోగించాలి, 
అప్పుడు __ ae: 


అనే అర్థవంతమైన జవాబు వస్తుంది. ఇల్లాగే i b) ని విషయంలో కూడా 
వర్గమూలములు' తీసుకున్న ప్పుడు 

(n+l) స్టే (201 = -|[(మ ఎకి (20 + 1) | 
అని తీసుకోవాలి. 

అప్పుడు [= ౧ అని మాతమే వస్తుంది. 
111. శూన్యంతో చమత్కారం 


నం 
అనే సమీకరణాన్ని నూక్ష్మీకరించాలి అనుకో 
x95 ( కు?) 4x ~ 40 
X27 " Bx 
4x.40 440 
Tx 102 
ఈ సమీకరణంలో రెండు వైపులా “లనములు” సమానమే కనుక, 
హారములు కూడా సమానమే అయివుండాలి. 
IW క య 


కర 4x 40 
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లేక 7-13 
ఇది అర్థరహిత మైన జవాబుకాదూ? మరి ఇందులో తప్పు ఎక్కడ? 
(b) 15x + R2=6x _ 80 
అనే సమీకరణ ఊన్న దనుకో, 
RI కటు ల ర్‌ కటా! 0 
లేక 5/35 _ 6) 2(3x షె 6) 
రెండు వై పులా (32 _ రుచే భాగిస్తే 


5 
అనే చిత మైన సమాధానం వస్తుంది. ఇందులో తప్పు ఎక్కడ? 
(6 A జ న ల 


అనే సమీకరణం ఉంది, ఇందులో 

(& = 3; B = 2 అని తీసుకుంటే C = 5 అవుతుంది.) 

ఈ సమీకరణంలో రెండువై పులా (దీ B) చేత గుణిస్తే 

(ALB) (ALB) = ఈ (AB) 

" AE LAB_ AC =. AB. B2 BC 

“AA + B_C)= BA B_0) 

రెండు వైపులా (ఓ _.౨_ ౮) చే భాగిస్తే 

A--~B 

లేదాడీ B= 0 లేదారి _. 2.0 

ఇది అర్ధరహితం కదా? అయితే తప్పు ఎక్కడ? 
జవాబు: 

ఇక్కడ చూపించిన మూడు గమ్మత్తులలోనూ తప్పు ఒక చే, 

సున్నని నున్న చే భాగిస్తే వచ్చే సంఖ్య ఇంత అని చెప్పడానికి లేదు. 
ఏరైనా కావచ్చు కనుక సున్నని సున్నచే భాగించకూడదు. ఈ పని చేస్తే 
ఊహించని వై పరీత్యాలు ఎన్ని ఆయినా ఎదురవుతాయి. 


Ill (2) లో ౫ విలువ 10 
కనుక (4x _ 40) ని అదే సంఖ్యచే భాగించకూడదు. 
IN (b) లో ౫ విలువ 2 కనుక 
భక .6= 0 
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(3x - 6) ని (3౫. 6) చే భాగించరాదు. 
11% (ల) లో (A B_C)=0 
కనుక (A B_C) ని (ABC) చే భాగించకూడదు. 
1౪7. లాగరిదిమ్స్‌తో చమత్కారం 
log (శ్రీ జు 
అనే సమీకరణం ఉన్నదనుకుందాం. "లాగరిదమ్‌” స్కూతాల ననుసరి'స్తే 
log (మ) = 2 log (ఆకే = 2X 
కొని log ( — 12 = log (1) మల 


కనుక 2x = 0 
కోని ఇది నిజం కాదుకదా? మరి తప్పు ఎక్కడుంది? 
జవాబు; 


బుణ సంఖ్యల లాగరిదమ్‌ సంక్లిష్ట సంఖ్య (complex number) 
ఆయింఉంటుంది. దీనికి విలువలు అనేకంగానే ఉంటాయి. తస్పు అక్కడ 
ఉంది, 


V. అనంత (శేణులతో చమత్కారం 


log 21 1 1 1 1 1 
Wr rc Ts 


వీటినే మరొకలాగ అమర్చితే, 
క | 1 
log 2 = (1 న = ఆసా ఇ") 
1 1 1 1 
జై gTg) 
1 1 1 
wl CTT) 
1 1 1 క్షే 
rt సం ) | 


1 1 1 1 
s(t TT) 
il 


1 i 1 
| hai itt al 
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1 1 1 క్షే 
-| 14 న 


కొని 108 2 = 0.69315 అని మనకు తెలుసు. ఇదే [శేణిని మరొక 
లాగ అమర్చితే 


9 1 1 1 1 1 
hr Tr ne 
1 1 1 
yt 
3 
= x 0.69315 
ల జ 
3 
అంటే 108 2 జాగా log 2 


ఇది బొ త్రీగా అసందర్భం కదా? 
ఆయితే తప్పు ఎక్కడ? 


జవాబు; 
అనంత |శేణులకి (Infinite ఏerie5) వర్షించే సూత్రాలు |పత్యేకంగా 
ఉన్నాయి. ఇని తెలుసుకోకుండా వేలు పెట్టడం వల్ల కలిగిన అనర్థం ఇది, 
౪1. కేతగణితంతో చమత్కారం 
ఏ (తిభుజమైనా సరే సమద్విబాహు (తిభుజమే। 
అదెలాగ? అని అశ్చర్యపడుళున్నారా? క్షేత గణిత స్మూతాలను 
ఉపయోగించి రుజువు చేస్తాను, చూడండి. 

ABC అనే ఏదో ఒక |తీభుజం (44 వ బొమ్మ) తీసుకుందాం C అనే 
కోణానికి సమద్విఖండన రేఖనూ, AB అనే భుజానికి సమద్విఖండన లంబ 
రేఖనూ గీద్దాం, ఈ రెండూ G అనే నిందువు దగ్గర ఖండించుకుంటున్నాయి. 
&C మీదికి 6D అనే లంబరేఖనూ, BC మీదికి GF అన్తే లంబరేఖనూ గీదాం. 
AG, 36 లు కలుపుదాం. ౧ 

ఇప్పుడు CGD, CGF అనే (తిభుజములలో 

l= ఉల (నిర్మాణంవల్ల) 
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A3 = A4 (సమకోణాలు) 
CG ఉమ్మడిభుజం 
కనుక CGD, CGF |తిభుజాలు సర్వసమానములు. (Congruent) 
కనుక DG=GF; CD=CF (1) 
తరువాత GDA, GFB అనే |తిభుజములలో 
£5= 46 (సమకోణములు) 
G అనే బిందువు AB యొక, సమద్విఖండన లంబరేఖ మీద ఉన్నది 
కనుక 
AG = GB 
CG = GF (ఇంతకుముందే రుజువు చేశాం.) 
కనుక GDA, GFB అనే (తిభుజములు సర్వసమానములు, 
కనుక DA=FB (2) 
(1), (2) కలిపితే 
CD. DA=CF_ FB 
ds CA = CB 
కనుక ABC అనేది సమద్విబాహు |తిభుజం (180866౬168 Triangle) 
ఇందులో తప్పు ఎక్కడ? 
జవాబు; 





ఇ 
ట్‌ 4 
ఆలో 
Mr : నా 
లో! Mime అ పన అం STAM చో చు తూములు ఆలా మ Pit మొన! 
ఇ 


CES wy 


44వ బొమ్మలో చూసిన (తిభుజంలో కోణం C యొక్క సమద్విఖండన 
రేఖ (౮౮), భుజం డీ యొక్క నమద్విఖండన లంబరేఖ (EG), (తిభుజం 
ABC లోపల G దగ్గర ఖండించుకున్న బ్టుగా బొమ్మగీళాం. కాని నిజానికి G 
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(తిభుజం వెలుపల 
(45 వ బొమ్మ) 
ఆ (తిభుజం యొక్క 
పరిగత వృత్తం 
గ. 
A Circumscribed 
Circle) మీద 
ఉంటుంది. ఆంతే 
కాదు. Gఆనుంచి గీసిన 
GD అనే లంబరేఖ 
సడిగించిన ఆడీ 
౪ భుజం మీదనూ, GF 





G 
అనే లంబరేఖ CB మీద Cకీ ౨ కీ మధ్యలో పడుతుంది. 
ఇదివరలో రుజువు చేసినట్లే ఇప్పుడు కూడా CGD, CGF అనే 


(తీభుజములు సర్వసమానములే కనక 00= CF _(1) 
మళీ GDA, GFB అనే (తికుజములు కూడా సర్వసమా నములే. 
కనుక DA = FB (2) 
ఇదివరలోలాగే 
CB=CF + FB 


కానీ CA-=-CD-_ DA 

(అంతేకాని CD 1 DA కాదు.) 

కనుక A, Cరిలు సమానం కాదు. 

కనుక CAB అనేది సమద్విబాహు |తిభుజం కాదు, 
% %* % 


త్రీ], లెక గ్రాల పేపరు 


లెక్కలు అంపే చాలా భయవడిపోయే ఒక క పీల్ల లెక్కల పరీక్ష అయాక 
సంతోషంగా ఇంటికి తిరిగి వచ్చింది. పేపరు |వానింద స్‌ ఆ ముఖమే చెబుతోంది, 
వాళ్ళనాన్న (పశ్నల "పేపరు తీసుకుని, ఏయే లెక్కలు ఎల్లా చేసిందో, ఎన్ని 
రైటు అయాయో చూస్తున్నాడు. 

“టిక్కులు పెట్టినవన్నీ ర్లైటు చేసేశాను నాన్నా! పానైపోతాను" 
అంది ఉత్సాహంగా. 

“రైటు అని నీకు ఎలాతెలునూ?” అని అడిగేడు వాళ్ళనాన్న. 


91 


“ఆన్నష్ణ సరిగ్గా సరిపోయాయి నాన్నా! మా క్ఞాసులో మామూలుగా ఫస్టు 
మార్కువచ్చే అమ్మాయికి వచ్చిన ఆన్సర్జే నాహ వచ్చాయి.” 

అయినా నమ్మ కంలేక ఒక్కాక్కం లెక్కనే అమ్మాయి వెల్లా చేసిందో 
వివరంగా అడిగి తెలుసుకున్నాడు వాళ్ళనాన్న. సరిట్టైన ఆన్సరు వచ్చిందని 
ఆ పీల్చ దీమాగా చెబుతున్న పశ్నలు మ్యాతమే ఇక్కడ చూపిస్తున్నాను, 

తనకు వచ్చిన జవాబులు కైపే నంటోంది కదా, మరి మీరేమంటారో 
చూదాం. 

న! 

1వ ప్రశ్న 

ఈ [కింది భిన్న ములను సూక్ష్మీకరించునది.' 

26 19 49 16 
ee Prarie Wr 
దీనికి ఆ పిల్ల (వానీన జవాబు ఇదీ: 
అడంగీతకి పెన ఉన్న 6 సి కిందనున్న 6 నీ కొపేసీ, 

a సు అ 


pe అని వాసింది. 
ఇల్లాగే మిగిలిన భిన్నములను కూడా సూక్ష్మీకరించింది. 
కే 1 
“గర్‌ “ఆ ర 
48 4 
క్‌ "క 
కేల్‌ 1 
44 ఇ 
లెక్కల మేష్టై రు ఈ జవాబులు రై టే అన్నారుః రై'చే కదా మరి? 
శివ (పశ్న 
౩8... 0% 
yee a 


జవాబు: 
అడ్డగీతకి పైనున్న *& ని కిందనున్న & పెట్టి భాగించి"8 అని (వాసింది. 
అలాగే పైనున్న 08 ని కిందనున్న 0 'షెటి భాగించి b అని (వాసీంది. 
గ హె ట్‌ 
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గీతకి పైనున్న మైనస్‌ని కిందనున్న మైనస్‌చే భాగించి _ అని 
ాసింది, 

కనుక 

afb? 

వం WR b 

ఓర్‌ + 

అని |వానీంది: అన్నరు రై టే కదా మరి? 





తీవ (ప్రశ్న 
య 

(1+ ₹) ౫ సూక్మీకరించము. 

రా 
జవాబు; 

ఆడ్డగీతకి పైనున్న 22 సీ, కిందనున్న 2 నీ కొట్టేసి (1 + 2) 

= 

ఆని (వాసిందిః 

ఈ ఆన్సరు కూడా రై టే కదా? 
4 వ (ప్రశ్న 

ఈ [కింది సమీకరణములను సాధించునది. 

iD 3 ee య్‌ జా బే 1 

త. 1 me ళల న 
జవాబు: 


ఆ పిల్ల రెండవ సమీకరణం జోలికి పోకుండా మొదటి సమీకరణాన్ని 
మ్మాతమే ఉపయోగించి, ౫, కాల విలువలను ఈ | క్రింది విధంగా సాధించింది: 





Kw: దే 
y—1 5 
వ ప 

y క! 5 
xX 2 3 
క oe wade 
re 


అసలు లెక్కలో ఇచ్చిన రెండు సమీకరణాలనూ మీరు సాధించి 


అతి ధా 


చూడండి; ౫, ౮ లకు సరిగ్గా ఇవె సిఒవలు వేసాయి. 


ఆన్సర్‌ రె పే కదా? 


అస 

గర్‌ ప (పళ వ 
OR 0Q 

P0=0౧Q, మరియు రగ ” యాతా ఒక సరళరేఖపె 
౨, 0, R, Q, 5 అను బిందువులు గు ర్రింవబడినవి. 

PR PS జ sass 

RT ee . 

ర గో బుజు 

అ పిల్ల ఈ సమస్యను సునాయాసంగా ఈ [కింది విధంగా సాధించింది: 

PR 

షరా అనే భిన్నంలో గీతకు పైన ఒక R ఉంది. కింద ఒక మె ఉంది. 


P , 
ఈ రెండింటినీ కొట్టివేయగా ళా మిగులుతుంది, 


PS 
అలాగే ర్‌ అనే భిన్నంలో పెనా [కిందా ఉన్న ఏ లను కొట్టివేస్తే 
మ మీగులుశతుంది, 
Q 
P P 
CHC) 
క PR PS 
కనుక రగు = గక 
6వ (పశ్న 


అంటే 25. 9? నూక్షీకరింగుము? 
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జవాబు: 

28 నెత్తిమీద ఉన్న 5నుతీసి పక్కని (ఐసింది. అల్జాగే 9నెత్తి 
మీద ఉన్న 2ని తీసి పక్కని (వాసీంది. 

25.92.2592 

ఈ ఆన్సరు రై టే కదా? 


7వ |పశ్న 
23, 48, 16-2 
rem సూక్ష్మీ కరించుము, 
జవాబు; 
23, 48, 16-1 (24 16) G+8-n) 
Iam (HE) 
22(11-n) 
= 20am 
22(11-%) 
PEE 


= 2atl-n) _2on 
(22.20) 41-n+n) 
- 21 


|] 


ఈ అన్సర్‌ కరెక్టే! 
8వ (పశ్న 
ఈ కింది సమీకరణమును సాధించుము, 
(5.32) (గాము = (1162) (3౫) 
5_3x + T_2x= మే 6x3 x 


12 _ 5x = కేడీ 7x 
2x = 2 


"కా క = 2 
ఈ అన్సర్‌ సరిగ్గానే ఉంది కదా? 
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0న ప్రశ్న. 
ఈ కింది సమీకరణమును సాధించుము. 
x2 ల (వ్‌ ల 42 = (వ్‌ ఈ 36)2 
నీ x8 డి x + 361 
య. 
2X, 1ర = వీ + 36 
వర్‌ LR. మీ ఇ 3616 


(| x1 = 320 
3 

క ae వ. ఇ 80 
4 


శ ఆనర్‌ సరిగ్గానే ఉంది కదా? 
ఇచ్చిన 12 (వీళశ్నలలో 9 (వళ్నలకు సరియైన జవాబులు [వాళాననీ 
ఆ పిల్ల సంబరపడిపోళూ ఉంటే ఆమె లెక్కలు చేసిన పద్ధతి చూసీ అ తండి 


జొవ కారిపోయాడు, 
82, వీలునామా 


గిరిపరం జమీందారుకి జబ్బు నానాటికీ ఎక్కు వై పోతోంది. తొనింక 
ఎంతోకాలం బతకనని అతడికి కూడా అర్భమైసోయింది, ఎంతకాలం నుంచో 
పిల్చలకోసం కలవరించిపోతున్న ఆ దంపతులకు త్వరలో ఓ నలుసు పుట్ట 
బోతోంది. ఆ బిడ్డను ఎత్తుకుని ముద్దాగే అదృష్టం తనకు లేదని విచారించాడు 
జమీందారు. అంతలో ఏదో జ్ఞాపకం వచ్చి. వెంటనే వకీలుని పిలిపించి, తన 
వీలునామా | వాయించాడు. 

“మగపిల్ణవాడు పుడితే నా ఎస్టేటులో రెండువంతులు నా కుమారుడికీ, 
ఒక వంతు నా భార్యక్రీ చెందాలి. అడపిల్ణ కనక పుడితే ఒక వంతు నా 
కూతురికి, మూడువంతులు నా భార్యకూ చెందాలి," [ 

ఇదీ జరిగిన కొద్దిరోజులకే జమీందారు చనిపోయాడు. మరో రెండు 
నెలలకి అతని భార్య క వలపిల్ణలను (ససవి౦చింది వ ఓక్‌ ఆడ పిల, ఓక మగ 
పిల్పవాడూనూ, 

ఇప్పుడు ఏం చెయ్యాలీ? జమీందారు (వాసీన విల్లులో కవల పీల్చలు 
పుడితే ఏం చెయ్యాలో తెలుపలేదు, ఆ ముగ్గురికి ఎస్టేటును ఏ విధంగా వంచడం 
న్యాయం ? 
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దీనికి కోర్టు ఏమంటుందో నాకు తెలియగు. కానీ, జమీందారు తన 
విల్చులో (పకటించేన కోరికకు అనుగుణంగా పంపకాలు చేయడం సాధ్యమే. 

తన ఆస్తిని కొడుకుకీ, థార్యకీ 2:1 నిష్ప & తిలోనూ, కూతురికీ భార్యకీ 
1:3 నిష్ప త్రిలోనూ పంచాలని ఆ జమీందారు ఆధిమతంగా కనిపిస్తోంది. 
ఎచేటులో.... వ వంకు కొడుకుకి, వ వ వంతు భార్యక్రీ, ట్‌ వ వంతు 

ఆ 10 10 10 

కూతురికీ పంచితే, అతడు కోరిన నిష్ప తిలో పంచినక్టే అవుతుంది. ఆ 
జమీందారు బతికి ఉంటే ఇలాగే చేసి ఉండేవిడేమా! 

చ్మితమైన వీలునామా సమస్య మరి ఒకటి ఉంది, 

ఒక అరబ్బు వర్తకుడు చనిపోయే ముందు తన ఆ నిలో సగం పెద్ద 
కొడుక్కీ, మూడవవంతు రెండవ కొడుక్కీ, తోమ్మిదవ వంకు మూడపీ 
కొడుక. చెందాలని ఏల్లు వాకాడు. అతడి దగ్గర మిగిలివున్న ఆస్తి అంతా 
పోగుచేస్తే 17 గుర్రాలు మాత మే, అ విల్లులో ఊన్న ట్టు పంచుకుంటే _ 


1 

మొదటి కొడుక్కి 8 Ft గ్నురాలు, 
9. 

రెండవ కొడుక్కి 5 gee 


§ ॥ 
మడవ కొడుక్కి 1 య గాలు 


వస్తాయి కాని, గురంలో కొంత కొంత భాగాలను పంచుకోవడం ఎల్లా 
సాధ్యమో వాళ్ళకు లెలియ లేదు. వ్‌ గుర్రాలను ముక్కలకింద నరికి, స 
భాగాలను పంచుకుని, పులావు వం న్‌ “వడం తప్ప మార్షాంతరం కనిపించక, 
తర్జన భజనలు చేశారు. కిందా మీదా :జ్దారు. ఈ చిక్కు వీచే మార్గం కనబడక 
అ ఊరికే పెద్దను సలహా అడిగేరు, 

mee పెద్ద దీర్గంగా ఆలోచించాడు. అంతలో మెరుపులా చ చక్కని 
ఊహ స్పురించిందీ. తాను ఎక్కి వచ్చిన పంచక భ్యాణిని ఆ 17 గుర్రాల 
తోనూ కలిపేశాడు. మొ త్రం 13 గ్నురాలనూ ఆ విల్లులో పౌసినట్టు పంచేశాడు. 

పెద్దకొడుక్కి 15లో సగం 9 గుర్రాలు 'పేచ్చా యి, రేండోకొడుక్కి 
1రీలో 3వంతు 6 గు రాలు వచ్చాయి. మూడోకొడుక్కి 18లో 9 వ వంతు 
2 గ్యురొలు వచ్చాయి. 

ఇంక ఒక గరం మిగిలింది, అదే ఆ ఊరిపెద్ద ఎక్కి వచ్చిన వంచ 
కళ్యాణి. తన గు, రాన్ని తాను తీసుకుని ఆయన ఇంటికి 'పళ్ళిపోయాడు. 

ఆ వర్తకుడి కొడుకులలో సతివాగికీ రావలసిన దొనికన్న వాటా కా స్ట 


97 


అధికంగానే వచ్చింది. మూడు గృరాలను చంపి ముక్కలు పంచుకోవలసిన 
బెడద తప్పిపోయింది. పైగా ఊరిపెద్దకు నష్టం ఏమీ లేదు; ఆయన గుర్రం 
ఎ ట్‌ 

ఆయన దగ్గరే ఉంది! 

ఈ గారడీ చూసిన వారంతా ముక్కులమీద వేళ్ళు వేసుకున్నారు. 

ఆయితే, పిల్లలో (వాసీనదానికన్న అ ముగ్గరు కొడుకులకి వాటాలు 
అధికంగా ముస్టేయికదా, ఆ అధికభాగం ఎక్కడి నుంచీ వచ్చిందో చెప్ప 
గలరా? 


జవాబు: 
దీనికి ఒక్కటే సమాధానం. ఆ విల్లు (వాసీన ఏ ర్రకుడికి లెక్కలు 
సరిగ్గారావు! తనకున్న ఆస్తినంతా పిల్లలకు పంచి ఇవ్వలేదు అతడు, వాళ్ళకు 
రావలసీన భాగాలు కూడితే. 
1 1 


17 
ల Fm FB = శై = ఇ కస్తంది 


17 
అంటే తన ఆసనీలో ___వ వంతును మా, తమే పిలలకు వాసీ ఇచ్చాడు. 
-— 3B CY 


1 
ఎగిలిన్మ్యా వ వంతు భాగాన్ని ఏం చెయ్యాలో చెప్పలేదు. ఆ ముగ్గరు 


కొడుకులకూ అదనంగా వచ్చిన అశ్వభాగాలను కూడితే అతని ఆ స్తీలో 
1 
rE వ వంకుకి సమానం ఆపుతుంది. అంటే తండి తన విల్లులో (వాయడం 


మరచిపోయిన భాగాన్నే ఆ ముగ్గురు కొడుకులూ పంచుకున్నారు. అది కొ త్తగా 


ఎక్కడి నుండో వచ్చినది కాడు 
ఇదే రకపు తమాషాను 17 గుర్రాలకు బదులు 19 గృురాలతో కూడా 


1 1 
ఊహించవచ్చు. పంచుకోవలసిన భాగాలు వ ఇప్పుడు కూడా 


మరో గ్నురాన్ని అదనంగా తెచ్చి, 20 గ్నురాలను చేస్తే ముగ్గరు కొడుకులకూ 
10, 5, 4 గృురాలు వస్తాయి. ఆదనంగా తెచ్చిన గ్మురం మిగిలిపోతుంది, 


19 
ఇదివరలో లాగే యా వ వంతు ఆస్తీ మ్మాతమే విల్లులో (వాసి ఉంది 


వ. వంశును ఏమిచెయ్యలో చెప్పలేదు, 


మిగిలిపోయిన 5 





MP.7 


ర్రిగ్ర 


ఇటువంటి సమస్యనే 23 గుర్రాలతో కూడా ఉహించవచ్చు. ముగ్గురు 
|| 1 1 23 
కొడుకులూ._, ==... , = భాగాలు పంచుకోవాలి? ఈ విలులో__ వ 
2 3 8 ౧ 24 
వంతును మ్మాతమే పంచాలని ఉంది. వీటికి ఒక గురాన్ని ఆదగంగా చేర్చి, 
ముగురికీ 12, 8, 3 గురాలు సంచవచ్చు. 
a 
ఇటువంటి చితమైన పంపకాలకు సరిపోయే సంఖ్యలు ఇంకా ఏమైనా 
ఉన్నాయేమో వెతకండి చూద్దాం, 


హో జ జ 


రికి. గోలకొండ గుర్తులు 


ఎలిమెంటరీ స్కూలులో చర్మితపాఠం నడుస్తోంది. బహమనీ స్మామాజ్వం 
బిజాపూరు, బీదరు, వీరారు, అహమ్మద్‌నగరు, గోలకొండ అనే అయిదు చిన్న 
చిన్న రాజ్యాలుగా చీలిపోయింది అని మేష్టారు పాఠం చెబుతున్నారు. ఇది 
పరీక్షలలో వచ్చే ముఖ్యమైన అంశం కనుక ఆ పేరు జ్ఞాపకం పెట్టుకోవడానికి 
న్‌ మేష్టారు మా అవస్థ కనీ'షె పెట్టి, జే గుర్తుంచుకోడానికి 
సులువై న మార్గం ఊపదేశించారు. 

‘BAG అనే ఇంగ్లీషమాట గుర్తుంచుకోండి చాలు. B అనేది బిజాపూరు, 
వీదరు, వీరారు అనే మూడింటికీ గుర్తు. A అహమ్మదు నగరుకి, ఆ గోలకొండకీ 
గుర్తు, శ 

ఇది జరిగి ఇరవై - సంవత్సరాలు కావస్తోంది. నాకు చర్మితతో సంబంధం 
పోయి చాలాకొలమైపోయింది, అయినాసరే ఇప్పటికీ సంచినీ చూస్తే ఈ అయిదు 
రాజ్యాల పేర్లు గుర్తుకు వస్తాయి, 


ఇటువంటి చ్చ్మితమైన కొండగుర్తులు, (లేక గోలకొండ గుర్తులు 
అందామా?) (పతివారూ ఉపయోగిస్తూనే ఉంటారు. ఈ పద్ధతివల్ల బహు క్షిష్ట 
మెన విషయాలను చాలా సునాయాసంగా గుర్తుంచుకోవచ్చు. 

మరొ క్క ఉదాహరణ; 

ఆకాశంలో కనబడే అనంత నక్షత సముదాయాన్ని ఉష్ణో గతనుబట్టి 


(లేదా వర్ణమాలను బట్టి) వేరు వేరు తరగతులుగా విభజించారు. ఖగోళ 
శాస్త్రజ్ఞులు. అ తరగళులకు ౮. 3.1. ౯.6.9. శమ N.S 
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అనీ వరుసగా గుర్తులు పెట్టుకున్నారు. వీటిని ఈ చరసలో జ్ఞాపకం “పెట్టుకో 
డానికి చక్కని సంకేత వాక్యం తయారుచేసుకున్నారు. 

Oh Be A Fine Girl Kiss Me Right Now Smack. 

ఇందులోని |పతీనూటలోని మొదట అక్షరాన్ని తీసుకుంచే నక్షత్రాల 
తరగతులు వరుసగా వస్తాయి. యువకులెన్వరూ ఈ వాక్యాన్ని మరిచిపోరు. 
ఇంకొక ఉదాహరణ ౫ 

ఎలక్షా9నిక్‌ కాంపొనెంట్స్‌ తాలూకు విలువలను సూచించడానికి ఆంకెలకు 
బదులుగా రంగులను ఈ కింది వరుసలో ఉపయోగించే సర్మపదాయం ఉందిః 


Black - 0 
Brown = 1 
Red - 2 
Orange - 3 
Yellow. 4 
Green - 5 
Blue . 6 
Violet - 7 
Gray - 8 
White - 9 


ఈ పదిరకాల రంగులనూ, వాటి విలువలనూ గుర్తుంచుకోడానికి ఒక 
వాక్యాన్ని తయారు చేశారు, 

Black Boys Roll Only Young Girls But Violet Goes 
Willingly. 

ఇటువంటి గోలకొండ గుర్తులు అంకెలకుకూడా అవసరమే. భౌతిక 
గణితళాస్త్రలలో బ్ర, ₹ అనే గుర్తులను తరుచు వాడుతూ ఉంటారు. వీటి 
విలువలను గుర్తుంచుకోవడం చాలా కష్టం. అవి శాస్త్ర గంథాలలో దొరుకుతాయి 
గానీ, అవసరమైనప్పుడల్లా పుస్తకాలు వెతకడం చాలా ఇబ్బంది, కనుక అంకెలను 
ఒక వరుసలో గుర్తుంచుకునే పద్ధతి ఏదైనా సృష్టించగలిగితే బాగుంటుందిక దూ? 

తెలుగులోని అక్షరాలకు కొన్ని (పత్యేకమైన విలువలు ఇచ్చి, 
ఆ అక్షరాలతో మాటలు తయారుచేసి, గుర్తుంచుకోవడం. చాలా సులభం. 
దీనికోసమై నాకు తోచిన సంకేత పద్దతిని ఇక్కడ [వాస్తున్నాను. ఇది కనుక 
నలుగురికీ నచ్చితే దానిని సానబట్టి, ఇంకా అభివృద్ధి చేసుకోవచ్చు. 
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స్రావ | వాటిని గుర్తుంచుకోడానికి 
| 


ప. చిట్కాలు 
ఇది మొదటివరం౦.* ఒక టి'లో కి 
ప | ఒక ద ఉంది కనుక *క' వర్గానికి గుర్తు 
చ_ఛ_జ_రు.జ్ఞ రెండు ఇది రెండో వర్గం 
ట_.ఠ_.డ_.ఢ మూడు | ఇది మూడ్లో పర్గం 
త_.ధ.ద_ధ | నాలుగు | ఇది నాలుగో వర్గం 
| | ఇది ఐదో వర్గం. పొంచ్‌ అంటే ర్‌, 
వ.ఫ.బంభ | ఐదు | పొంచ్‌లో పీ ఉంది కనుక 
| ఇది 'వి వర్ణానికి గుర్తు 
య_ర | | “యర లో "ఆరు 
| | ధ్వనివల సూచితం 
రి 
గ | వీడు | “అవిక పర్యవసానం “ఏడుపు' 
| | కనుక “ల_వ'లు ఏడుకి గుర్తు. 
శ_ష.స | ఎనిమిది | 'అష్ట'లో “షే ఉంది 
అజ | తొమిది | 'లొమ్మిదోలో మీ ఉంది 
ర | ఠి | “నవిలో 'నీ ఉంది. 
హంళ. య (న సున్న | “హుళక్కి” అంపే సున్న. 
| 


ఇందులో 'హ.ళీలు ఉన్నాయి. 


పరా : సంయుకాక్షరాలుంచే మొదటి హల్లుకే వీలువ నివ్వాలి. 
అచ్చులకు విలువలు లేవు. 


గుణింతాలతో వనిలేదు. అంటే క, కా, కి, కు, కూ.....లలో ఏ అక్షర 
మున్నా దాని విలువ ఓకటి మ్యాతమే, 


ఉదాహరణకి : “సర్వజ్ఞ నీంగభూపాలుడ.” అనేమాట ప. 
ఇందులోని అక్షరాలకు వరుసగా విలువలి స్టే 862815573 వ 


తరుచు వాడుకునే సంజ్ఞల విలువలు ఆక్షరాలరూవంలో ఎల్హా ష్‌. 
వచ్చునో ఉదాహరణలు ఇస్తాను. 


(1) గౌజతి, 141 592 6535........ 
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ఇక్కడ “పె” విలువను పది దశాంశస్థానాల వరకూ మామే 
(వాళాను. నిజానికి ఈ దశాంశ స్థానాలు ఆనంతం. మామూలుగా పది దళాంశ 
స్థానాల పైన ఉపయోగించవలసిన అవసరం ఊండదు. నిత్యవ్యవహారంలో మొదటి 
మూడుస్తానాలే చాలు. ఈ పదకొండు అంకెలనూ వరుసగా గుర్తుంచుకోవడానికి 

“టేకి దాకా పాణాచారం వ డ్రేపె" 

అనే వాక్యాన్ని గుర్తుంచుకుంటేచాలు, మొదటి అంకె తరవాత, దశాంశ 
బిందువు ఉన్నదని వేరే చెప్పనక్కరలేదు. అవసరమైనప్పుడు ఇందులోని ఆక్ష 
రాలకు బదులు వాటి విలువలు వరుసగా |వాసుకోవాలి. 

(2). “ప్రై” తరువాత తరచుగా వాడుకునే “0 ' 

ద్ర == 2,718281828. .. 

ఇది కూడా అనంత దళాంశస్థానాలు కలదే. 

ఈజరలకా ష్ట చషకం౦' 

అనే మాటను గుర్తుంచుకుంటే 2718281 వరకూ గుర్తుంటుంది, అటు 
తరవాత 828 అనే అంకెలు పునారావృత్తం అవుతున్నాయని గమనించే 
ఉంటారు. ఇది గుర్తుంచుకుంటే తొమ్మిది దకాంశ స్థానాలవరకూ (వాయవచ్చు. 

(3) మైలుకి కిలోమీటర్లు 1,609. 

ఇది తరచు అవసరమయే సంఖ్య. దీనిని “గరళమే” అనే నాలుగు 
అక్షరాల మాటతో జ్ఞాపక ౦ ఉంచుకోవచ్చు. గరళం పాములో ఉంటుంది. పాము 
పొడుగ్గా ఊంటుంది. పొడుగుకి కొలత మైళ్లూ, కిలోమీటర్లూనూ. 'గరళమే' 
అన్న మాటను మైళ్ళతో కలపడానికి బది విలక్షణమైన దారి. ఈ దారి 
ఎంత విలగణమెతే అంత బాగా గుర్తుంటుంది, 

(4) VY 2-= 1414213. 

“గాదెకిందజగడ ౦” 

వర్గమూలపుగుర్తు గాదె ఆకారంలో ఉన్నదనీ, దానికింద రెండు ఎలుకలు 
జగడమాడుకుంటున్నాయనీ ఊహించుకుంటే ఈ మాట త్వరగా గుర్తుకు 
వస్తుంది. 

(5) రసాయన శాన్ర్రంలో తరచు “ఎవగా[డో స్థిరాంకం” అనేది 
వాడబడుతూ ఉంటుంది. దీని విలువ 6.019 % 10%. 

*ఎవగ్మాడో యక్షగానంలో చోటు” అనే వాక్యాన్ని గుర్తుంచుకోవచ్చు. 
ఇందులో “ఎవగాడ్రో" అనేది సంబంధాన్ని తెలియజేయడానికేగాని ఈ అక్ష 
రాలకు విలువలు లేవు. 

యక్షనానం=6 019 
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చోటు = 

“లో” అనేది నదియొక్క_ ధనఘాతాంకాన్ని సూచిస్తుంది. 

“లో” అనేది వదియొక్క. బుణఘాతాంకాన్ని సూచిస్తుంది. 

( 6); ప్ల పాంక్‌ స్థిరాంకం = 6.62 x 10.2? 

“ప్టాంక్‌ shut చెలి" 

ఇక్కడ ప్లై మాంక్‌ అనేది సంబంధాన్ని సూచిస్తుంది. 

రారాజు = 6.62 

తో=పడియొక్క బుణఘాతాంకం. 

చెల్మి = 27 : 

ఈ విధంగా ఏశాఖలో పనిచేసేవారు ఆ శాఖలో తరుచు వాడుకునే 
సంఖ్యలను ఈ విధంగా అకరాలలోకి మార్చి సులభంగా గుర్తుంచుకోవచ్చు. 

ఈ గోలకొండ గుర్తులకు మరో ఉపయోగం కూడా ఉంది. అష్టావధానం 
చేసేవారు పృచ్చకులు అప్పుడూ అప్పుడూ ఇచ్చిన అనేక సంఖ్యలను గుర్తుంచు 
కుని అవధానాంతంలో వరుసగా చెప్పడం ఒక ప్రక్రియగా పెట్టుకోవడం కద్దు, 
అవధానులు తమ తీక్షణమైన ధారణళ క్రితో ఈ పని నిర్వహిస్తారు కాబోలు! 
సరదాకి దీనిని అభ్యాసం 'చేయదలచినవారు ఈ గోలకొండ గుర్తులతో డజన్ల 
కొద్దీ అంకెలను సులభంగా గుర్తుంచుకోవచ్చు! పృచ్చకుడు ఒకొక్కసారి 
రెండేసి ఆం'కెల చొప్పున ఇవ్వాలని నియమం పెట్టుకో, ఇచ్చిన రెండు 
అంకెలనూ ఏదో ఒక మాటలోకి మార్చి గుర్తుంచుకో. ఆ మాటలు రెండు అక్ష 
రాలవిగాని, అంతకన్న పెదవిగాసీ ఆయి ఉండవచ్చు. కాని మొదటి రెండు 
అక్షరాలకే విలువ లివ్వాలి. 

ఉదాహరణకి : 97_ 558. 21. 62. 46. 91 _ 17 _13. 
91 _ 18... ...అనే అంకెలు ఇచ్చారు అనుకుందాం. 

“నర్ణి జ ea చీకట్లో _ రాచ _ దయ్యం - మింగితే _ కాలువ, 
గట్టున - నక్కలు , కూళాయి........” అని మాటలుగా వాక్యాలుగా తయారు 
చేయవచ్చు. వాక్యాలకు అర్థం ఉండనవసరం లేదు. గుర్తుంచుకోవడానికి వీలుగా 
ఉంటే. చాలు, కొంతకాలంపాటు అభ్యాసం చేస్తే మాటలు వేగంగా స్ఫురిస్తాయి. 
[ప్రయత్నించి చూడండి, 

* స వ 


r 
84. ఫలానా లేదీ ఏ వారం? 
ఆష్టావధానులు సాధారణంగా పృచ్చకులు అడిగిన తేదీ ఏ వారం 

అయిందో చెప్పే పనిని తాము ఏక కాలంలో చేసే ఎనిమిది పనులలోనూ 
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ఒకటిగా పెట్టుకుంటూ ఉంటారు. (పేక్షకులకు ఈ పని చాలా ఆశ్చర్యకరంగా 
కనిపించినప్పటికీ అవభానికి ఇది విశేషంగా శమ కలిగించే సమస్యమాతం కాదు. 


అడిగిన తేరీ ఏ వారమైందో చెప్పే పద్ధతులు చాలానే (ప్రచారంలో 
ఊన్నాయి. వాటి అన్నిటిలోనూ ముఖ్యమైన తేదీల వారాలు . గుర్తు పెట్టుకోవలనీ 
ఉంటుంది. లీపు సంవత్సరం కాకపోతే జనవరి ఒకటోలేది ఏ వారం అయిందో 
డినెంబరు 31 కూడా ఆదే వారం అవుతుంది. మరో చమత్కారం కూడా 
ఉంది. 11.1961 ఆదివారం, 1.1. 1962 సోమవారం, 1_ 1. 1963 
మంగళవారం, 1. 1 - 1964 బుధవారం ఈ విధంగా జనవరి ఒకటో తేదీ 
ఏడాదికి ఓక్కొ-క్క “వారం” చొప్పున ఎదరకు జరుగుతుంది. అదే లీపు 
సంవత్సరం తరవాత అయితే మధ్యలో ఓక వారం విడిచి తరువాతీ వారానికి 
గంతు వేస్తుంది. ఉదాహరణకి 4 11.1964 బుధవారం అయితే 1.1.1965 
శుకవారం అవుతుంది, 


ఇటువంటి కొండ గుర్తులతో ఫలానా తేదీ ఏ వారం అయిందో చెప్పే 
పద్ధతులు కొన్ని ఉన్నాయి. కాని, నేనిప్పుడు చెప్పబోయే పద్ధతి వీటన్నిటికన్న 
తేలికై నదీ, విలక్షణమైనదీనూ, ఈ పద్దతిలో ముఖ్యమైన లేదీలవారాలు ఏవీ 
గుర్తుంచుకో నక్కరలేదు. ఈ వద్ధతి ఉపయోగించి ఏ శతాబ్దంలో ఏ తేదీ ఇచ్చినా 
సరే. ఆది వీ వార మైందో ఒక్కా నిమిషంలో నోటిని గుణించి చెప్పవచ్చు. 

ఈ పద్ధతిని ఉపయోగించి ముందర మన ఇరవయ్యో శతాబ్దంలో ఏ 
తేదీ ఇచ్చినా అది ఏ వారం అయిందో చెప్పడం ఎలాగో వివరిస్తాను. తరవాత 
ఇతర శతాబ్దాలలో తేదీ ఆయితే ఏమి చెయ్యాలో చూపిస్తాను. 

ఉదాహరణకి : 1997 ఆగస్టు 15వ తేదీ (ఆప్పటికి మనకి స్వతంత్రం 
వచ్చి 50 ఏళ్ళు అవుతుంది) ఏ నారం అయిందో చూద్దాం ఇది తెలుసుకోడానికి 
ఈ కింది నాలుగు సంఖ్యలూ కూడాలి, 


(1 సంవత్సర సంఖ్యలో వేల స్థానాల్బ, పందల స్థానాన్ని వదిలేసి, 
మిగిలిన చివరి రెండు అంకెల సంఖ్య (1997 వ సంవత్సరానికి 
అయితే 97 అనే సంఖ్య) 

(2) ఈ సంవత్సరం సంఖ్యలో నాలుగవ వంతు (శేషంతో మనకి పనిలేదు) 
ఉదాహరణకి 97 ౨డీ = 24. 

(3) అడిగిన నెల యొక్క. విలువ. 
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జనవరి నుండి డిసెంబరు నరకూగలి 12 నెలలకూ వివిధమైన రహస్యపు 
విలువలు ఉన్నాయి. వీటిని ఈ పట్టికలో చూపించాను. 


జనవరి = 0 జూలై 0 
ఫీబవరి = 3 ఆగస్టు జి 
మార్చి = 3 ెపైంబరు జీ 
ఏపిల్‌ = 6 అక్టోబరు 0 
మే = 1 |] నవంబరు ఇవి 
జూన్‌ = 4 డిశంబరు = 0 


(ఈ సమస్యలో ఆతి ముఖ్యమైన ఈ అంకెలను గుర్తుంచుకునే పద్దతి 
తరవాత చెబుతాను.) 

ఈ పట్టికలో చూస్తే మనకు కావలనీన ఆగస్టు నెలకి వీలువ 2 అని 
తెలుస్తుంది. 
(4) అడిగిన తేదీ, 

మన లెక్కలలో ఇది 15 

ఇప్పుడు ఈ నాలుగు సంఖ్యలనూ కూడాలి, 

97 సంవత్సర సంఖ్య 

24 సంవత్సర సంఖ్యలో నాలుగోవంతు 

2 నెల విలున 

15 తేదీ 

మకా 

ఈ మొత్తాన్ని 72 భాగిస్తే ఎంత శేషం మిగులుతుందో తెలుసుకోవాలి. 
ఈ శేషం 

0 అయితే _ ఆదివారం 

1 అయితే __ సోమవారం 

2 ఆయితే . మంగళవారం 

3 అయితే _ బుధవారం 


4 అయితే _ గురువారం 
5 అయితే _ శ కవారం 
6 ఆయితే .. శనివారం 


మన ఉదోహరణలో 1358 ని "చే భాగిస్తే 5 శేషం మిగులుతుంది, 
కనుక 15.8.1997 వ తేది శుకవారం అవుతుంది! 
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ఇందులో చేయవలసినదల్లా నెంల విలువలు గుర్తుంచుకోవడం, (కాగితం 
మీద |వాసుకుని చూస్తే మజా లేదుగా) దానికోసం ఎవరికి తోచిన పద్దతిని వారు 
అవలందించవచ్చు. నామటుక్షి నేకు ఈ |క్రింఏ పద్ధతిలో గుర్తుంచుకుంటాను. 
(0) “జనక్షోబరు సున్న" (అంటే జనవరి, ఆక్టోబరులు సున్న) 


(1) “వేదే ఒకటి” (మే ఒకటోతేది [పపంచ (శామికుల 
పర్వదినం) 

(బ్ర “ద్వాగస్టు" (ఆగస్టు వలువ రెండు) 

(3) “ఫిమాన్‌ మూడు" (ఆంటే ఫ్మిబవఠి, మార్చి, నవంబరుల 


విలువలు మూడు. మూడింటికి కలిపి ఒకే 
విలువ ఉన్నది వీటికి మాత మే. పైగా 


ఆ విలువ మూడు) 
(4) “జూన్నాలుగు" అందే జూన్‌ విలువ నాలుగు) 
(5) “సెడిసెంబరు ఐదు” అంటే 'సెప్రైంబరు,డి సెంబరుల విలువ ఐదు) 
(6) “జూలేపిల్‌ ఆరు” (అంటే జూలై, వ్మపిల్‌ నెలల విలువ ఆరు) 


ఇంతకన్న మంచిపద్ధతి మీకుతో స్తే మహరాజులా అవలంబించవచ్చు, 


నాలుగు పెద్ద సంఖ్యలను మనస్సులోనే కూడడమూ, ఆ మొత్తాన్ని 7చే 
భాగించడ మూ కష్టం అనిపిస్తే మరో పని చెయ్యవచ్చు. ఎక్కడిక్కడ 7చే 
భాగించి, శేషంమ్మాతమే కలుపుతూ పోవచ్చు. మన ఉదాహరణలో 97ని చే 
భాగిస్తే 6 శేషం మిగులుతుంది. ఈ రని 24కి కలిపితే 30, మళ్ళీ 30ని 


7చే భాగిస్తే 2 మిగులుతుంది, 
2..21.15-=19. దీనిని 7చే భాగిస్తే 5 శేషం మిగులుతుంది. 
మరొక ముఖ్యమైన గమనిక ఉంది. లీపు సంవత్సరంలో జనవరి 1 న 
తేదీనుంచి, ఫీ బవరి ౫ వరకూ గల ఏ తేదీ అయినా ఇస్తే, పైన చెప్పిన 
నాలుగు అంకెల మొత్తంలో నుంచి ఒకటి తీసీవెయ్యాలి. 
ఉదాహరణకి : 132.1964 వ తేదీ ఏ వారం? 
84 సంవత్సర సంఖ్య 
21 సంవత్సర సంఖ్యలో నాలుగోవంతు 
3 నెల వీలువ 
13 తేదీ 
421 మొత్తం 
_ 1 (జనవరి 18 ఫ్మీబవరి 29కి మధ్యనున్న రేదీ కనుక) 
కరగ 
దీనిని 7చే భాగిస్తే శేషం 1 మిగులుతుంది, 
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కనుక అది సోమవారం. 

ఇంతవరకూ చెప్పినది 20 వ శతాబ్దానికి మ్యాతమే నప్పుతుంది. 

మిగిలిన శతాబ్దాల క్రై తే “శతాబ్ది విలువ” కూడా కలపవలసి ఉంటుంది. 
(వస్తుతం |వపంచమంతటా ఉపయోగంలో ఉన్న “గిగోరియన్‌ కేలండరు” 
(పకారం 400 చే నిశ్శేషంగా భాగించబడని 1700, 1800, 1900 వంటి 
శతాబ్ద సంవత్సరాలు లీపు సంవత్సరాలు కాదు అనీ, 400 చే నిశ్శేషంగా 
భాగింపబడే 400, 800, 1200, 1500, 2000, 2400 వంటి శతాబ్ద 
సంవత్సరాలు లీపు సంవత్సరాలనీ గుర్తుంచుకోవాలి. పూర్వం ఒకప్పుడు 
వాడుకలో ఉన్న “జూలియన్‌ కేలండరు” |పకారం అయితే శతాబ్ద సంఖ్యలు 
అన్నీ లీపు సంవత్సరాలుగానే పరిగణింపబడేవి, * 

ఈ వ్యాసంలో నేను చూపిస్తున్న “లేది-వారం” లెక్కలు కేవలం 
[గిగోరియన్‌ శేలండరుకి మ్మాతమే వర్తిస్తాయి అని గుర్తుంచుకోవాలి పూర్వం 
జూలియన్‌ కేలండరుకి అమలులో ఉన్న కాలంలో తేదీలకు వేసిన వారాలు 
ఈ లెక్కలతో సరిపోవు ఆని గమనించాలి. 


శతాబపు విలువలు ఇక్కడ ఇస్తున్నాను, 
౧ సీ 


శతాబ్దం - విలువ శతాబ్దం _ విలువ శతొబ్బం _ విలువ 
24.0 16 - 0 8-0 
23.2 15:2 Ta 2 
22. 2 14 - 4 6.4 
21. 4 13-0 5.6 
20.6 12.0 4-0 
19.2 HU. 2 కలే 
18. 4 10.4 వే 
17.6 9.6 1.6 


ఓక ఉదాహరణ చూపిస్తాను, 





* జూలియన్‌ కేలండరు నుంచి |గిగోరియన్‌ కేలండరుకి మారడం 
అనేది వివిధ దేశాలలో వివిధ కాలాలలో జరిగింది. ఆసలు ఈ మార్పు 
ఎందుకు జరపవలసి వచ్చిందో, దానికి ఎంతెంత రాద్దాంతం జరిగిందో తెలుసు 
కోదలచినవారు నా “కేలండరు కథ” చదువవచ్చు. 
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14.9.1752వ తేదీ వీ వారం? 

52 సంవత్సర సంఖ్య 

13 నాలుగోవంతు 

5 నెల విలువ 

14 శేదీ 

4 శతాబ్దపు విలువ (18 వ శతాబ్దం) 
"శిరి మొత్తం. 

దీనిని 7 చే భాగిస్తే శేషం 4 వస్తుంది. కనుక అది గురువారం. 

ఇందులో ఒక చమత్కారం ఉంది. ఈ తేదీనే నేను ఉదాహరణంగా 
తీసుకోవడానికి కారణం ఏమిటంటే, ఇంగ్లండులో అంతవరకూ అమలులో 
ఉన్న జూలియన్‌ కేలండరును తొలగించి 149.1752 వ తేదీని [గిగోరియన్‌ 
కేలండరుని అమలువరబారు. అసాధారణ సంచలనానికి దారితీసిన ఆ 1752. 











1752 -సెప్రైంబరు 1752 
ఆది | సోమ | మంగళ | బుధ | గురు | చక | శని 
| 1 2 | [14] | 15 | 26 
17 | 18 | 19 20 | Es 22 23 
2 | 25 26 | 27 28 | 29 30 








ఆ సంవత్సరం ఆ నెలలో 2వ లేదీ తరవాత 14 వ తేరీ ఉండడం 
గమనించారు కదూ? మధ్యలో ఉండవలసిన 11 రోజులు మాయమైపోయాయి! 
ఈ రెండు రకాల కేలెండర్హకూ గల ఖేదం అది. 


* జ 
85. ఈగ - సాలీడు 
అనగా అనగా ఒక సాలీడు. 
అది (ఇక్కడి బొమ్మలో చూపినట్టు) చక్కని గూడు అల్లుకుని ఒక్‌ 
మూల దాంకుని చూస్తోంది, 


ఖ్‌ 
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కొంత సేపటికి ఒక ఈగ ఎగురుకుంటూ వచ్చి, ఆ గూటికి సరిగా 
మధ్యలో చిక్కుకుంది. 

ఈగ తన వెండి గూట్లో చిక్కుకున్న అలికిడి అయి సాలీడు తాను 
దాంకున్న చోటినుంచి బయటికి వచ్చింది. ఈగకేసీ సంతోషంగా, కసిగా 
చూసింది. ఈగ సాలీడును చూసీ గజగజా వణికిపోయింది, 

మామూలు అన్ని సాలీళ్ళలాగా ఈ సాలీడు చకచకా తిన్నగా ఈగ 
దగ్గరకు వెళ్ళి, దాన్ని పొడిచి చంపెయ్యలేదు. పొట్టనిండుగా ఉండి, ఆకలి 
కొ స్త మందంగా ఉండడంచేత వెంటనే వెళ్ళి ఈగను పట్టి చంపడం అనవసరం 
అనిపించింది. ఈగను కాస్త ఏడిపీంచాలనుకుంది, 

సాలీడు తాను (బొమ్మలో (వస్తుతం) ఉన్న చోటి నుంచి దారప్పోగు 
మీదుగా గబగబా ఈగవైపు నడిచి, దారపుముడీ ఆడ్డు వచ్చిన చోట 





కంద, త్రన వైపుగా వస్తున్న సాలీడును చూనీ |ప్రాణాలమీద ఆశవదులుకున్న 
ఈగ అంతలో సాలీడు ఆగిపోవడం చూసీ, కొత ఆళలు చిగురించగా 
తప్పించుకు పారిపోదామని (వయశ్శించింది. అ గూటినుంచి వూ రగా జయట 
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పడడం సాధ్యం కాలేదు కానీ, దారం వెంబడే గిజాయించుకుంటూ నడువ 
గలిగింది; మరో దారప్పముడి అడ్డం వచ్చేవరకూనూ. 

అంతలో సాలీడు మళ్ళీ రదిలి తరువాతి దారపుముడిదాకా వచ్చి ఆగింది, 
సాలీడు ఆగేక ఈగ మళ్ళీ నడిది తరువారి దారపుముడిని చేరుకుంది. 

ఈ విధంగా ఒకసారి సాలీడు, తరవాత ఈగ ఆ దారాల వెంట నడవ 
సాగేయి. ఒక దారపు ముడినుంచి తరువాతి దారపుముడి దాకా నడవడం ఒక 
“ఎత్తు” కింద లెక్క. ఈ బొమ్మనే “పెద్దదిగా గీసి, సాలీడుకి బదులు పెద్ద 
గబ్వునూ, ఈగకి బడులు ఒక చింత గిండినూ ఉపయోగించి ఇద్దరు వ్యక్తులు 
ఈ ఆట ఆడవచ్చు. మొట్టమొదటిగా ఎత్తు చేయవలసినది సాలీడు ఈగ 
తప్పెంచఏ.పో వాలని (పయత్నీస్తుంది. సాలీడు దానిని ఎలాగైనాసరే. పట్టు 
కోవాలని (పపయళ్నిస్తుంది. 

పెన చెప్పిన నియమాలను అనుసరిస్తూ ఎత్తులువేస్తే ఈగ ఎప్పటికైనా 
సాలీడుకి దొరుకుతుందా? లేదా? 

బహు జ్మాగత్తగా గమనించి ఆడితే ఈగ దొరికిపోతుంది. కొని, అది 
అంత సులభమేమీ కాదు. 

(ప్రయత్నించండి, 
జవాబు : 

ఈ ఆటలో ఒక చిన్న కిటుకు ఉంది. అది తెలుసుకోకుండా ఎంత సేపు 
ఆడినా ఈగ పట్టుబడ దు. 

చతుర్భుజంలో ఓ మూల బిందువుల దగ్గర ఈగ, సాలీడు నిలుచుని 
ఉన్నాయనుకుందాం. అప్పుడు ముందు ఎత్తు వేయవలసినది సాలీడు అయితే 
ఈగ దొరకకుండా ఆ చతుర్భుజం చుట్టూ ఎంత సేపైనా తిరుగుతూ ఉండ 
గలదు......ముందు ఎత్తు వేయవలసినది ఈగ అయితే సాలీడు దానిని తరువాతి 
ఎత్తులోనే పట్టివేయగలదు. ముందర ఈ కిటుకు అర్థం చేసుకోవాలి. 

ఆట మొదట్లో సాలీడుకి 8 బిందువుల దూరంలో ఈగ నిలుచుని ఉంది. 
8 సరిసంఖ్య. ఇప్పుడు ఎత్తు వేయవలనినది సాలీడు. 

బొమ్మ (గూడు) అంతా చతుర్భుఇములతోనే నిండి ఉంటే సాలీడు 
ఎవ్వటికీ ఈగను పట్టుకోలేకపోవును. ఇది పైన చెప్పిన చతుర్భుజముల చుట్టూ 
గిరగిరా తిరగడం వంటిడె. కాని, సాలీడుకి ఒక్క ఆశాకిరణం మిగిలివుంది, 
బొమ్మలో ఒకేఒక |తిభుజం కూడా ఉంది చూళారుకదూ? ఈ |తీభుజాన్ని 
ఉపయోగించుకుని ఈగ సాలీడుకి సరిసంఖ్య బిందువుల దూరంలో ఉన్నప్పుడు 
ఎత్తు వేయవలసినిది ఈగ అయ్యేటట్టు చేయవచ్చు. అప్పుడు సాలీడు విధిగా 
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నేగ్గుశుంది. దీనినే మరోలా చెప్పాలంటే . ఎత్తు వేయవలసినది సాలీడు అయితే, 
ఈగ బేసి సంఖ్య బిందువుల దూరంలో ఉన్నట్టయితే సాలీడు నెగ్గుతుంది. 
ఎత్తు వెయ్యవలసీనది ఈగ ఇంయినప్పుడు, ఈగ సరిసంఖ్య బిందువుల దూరంలో 
ఉన్నప్పుడు కూడా సాలీడు నెగ్గతుంది. 

బొమ్మలో ఉన్న |తీభుజాన్ని ఉపయోగించుకుని తనకు అనుకూలంగా 
లేని ఆటను సాలీడు సర్తిదిద్దుకోవాలి; ఈ పని కోసమై ముందర హుటాహుటిగా 
సాలీడు (తిభుజాన్ని చేరుకోవాలి. ఆ (తిభుజాన్ని చుట్టివ స్తే పరిస్థితి తారుమారు 
అవుతుంది. అప్పుడు సరిసంఖ్య బిందువుల దూ రోంలో ఉన్నప్పడు ఎత్తు వేయ 
వలసినది ఈగ అవుతుంది. ఇంక అక్కడినుంచి సాలీడు తిన్నగా ఈగ వైపు 
దండె త్తిపోయి, కొద్ది ఎత్తులలోనే పట్టివేయగ లుగుతుంది. 

ఈ కిటుకు ఈగకు తెలిసినప్పటికీ సాలీడు చేతిలో దానికి చాపుతప్పదు. 

ఈ ఆటను ఇంకా రకరకాలుగా తయారు చేయవచ్చు. బొమ్మలో 
(తిభుజానికి బదులు పంచభుజి, స స్తభుజి వంటి బేసి భుజములు గల ఆకృతిని 
గీయవచ్చు వాటి సంఖ్య ఒకటికన్న ఆధికంగా ఉండవచ్చు ఈగకూ సాలీడుకి 
కూడా ఈ బేసి భుజాల చుట్టూ తిరిగే అవకాశాలు కల్పించవచ్చు. ఈ బేసి భుజాల 
చుట్టూ ఇన్ని సార్థకన్న అధికంగా తిరగకూడదన్న నియమం పెట్టుకోవచ్చు. 

ఈ సిద్ధాంతాన్ని ఆధారంగా చేసుకుని రకరకాల సమస్యలూ, ఆటలూ 
తయారు చేయవచ్చు. 

% ఖ్‌ త్ల 


86. శషావధానం 


“అష్టావధానం, శతావధానం, సహ (సావధానం, నే తావధానం, వగ్గె రాలు 
విన్నాంగానీ, ఈ శేషానధానం ఏమిటో ఎప్పుడూ వినలేదే!” 

“ఎప్పుడూ వినలేదా? అయితే మరీ మంచిది. 1001 లోపున ఏదో ఒక 
సంఖ్య తలచుకో. దానిని 7 చేత, 11 చేత, 13 చేత వేరువేరుగా భాగించి 
ఎంతెంత శేషాలు మిగిలాయో చెబితే నువ్వు తలచుకున్న సంఖ్య చెబుతాను.” 

శేషం ఎంత వచ్చిందో చెబితే తలచుకున్న సంఖ్యను తెలుసుకోవడం 
నిజంగా అపూర్వమే. 

“సరే తలుచుకు న్నాను. 

7చే భాగిస్తే 4 

11 చే భాగిస్తే 5 

13చే భాగిస్తే 6 

శేషాలు మిగిలేయి.” 

“అయితే నువ్వు తలుచుకున్నది 214." 
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“ఎల్హా తెలినీండీ?” 

ఈ గారడీ కొంచెం కష్ట మైనది. కాగితమూ, కలమూ ఉంటే కానీ 
నడవకపోవచ్చు. కానీ, చాలా ఆశ్చర్యకరంగానూ, దుర్భేద్యంగానూ ఊంటుంది. 

మాటవరసకి 7 చే భాగించగా వచ్చిన శేషం “క” అనీ, 11చే 
భాగించగా వచ్చిన శేషం “చే అనీ, 13 చే భాగించగా వచ్చిన శేషం "ట 
అనీ అనుకుందాం. 

ఇప్పుడు 

(71506క 364 ౪ చ 4 924 ౫ టి) అనే సంఖ్యని 1001 చే 
భాగించగా" వచ్చిన శేషమే నువ్వు తలుచుకున్న సంఖ్య, 

పెన చెప్పిన ఉదాహరణలో 


క = కీ 
చర 
ట = 6 
కనుక 


7154 1 364%5  92406=వే0,224. దీనిని 1001 చే 
భాగిస్తే 214 శేషం మిగులుతుంది. ఇదే నీవు తలుచుకున్న సంఖ్య. 
దీనికే ఇంకా ఎన్నెన్నో పాఠాంతరాలు తయారు చేయవచ్చు. 
Il 990కి లోపున ఏదో సంఖ్య తలుచుకో. దానిని 9, 10, 11లచే 
వేరు వేరుగా భాగిస్తే క,చ,ట అనేవి వరుసగా శేషములు అనుకుందాం. 
అప్పుడు 
(550 34 క + 891 x చ _ 540 x ట్ర అనే సంఖ్యని 
990 చే భాగించంగా వచ్చిన శేషమే తలుచుకున్న సంఖ్య. 
Il ఇంతింత పెద్దసంఖ్యలు ఉపయోగించి గుణకార భాగహారాలు చేయడం 
తలనొప్పీ అనుకునేవారి సొలభ్యంకోసం మరో పాఠాంతరం ఉంది. 
60 లోపున ఏదో ఒక సంఖ్య తలుచుకో. దానిని 3, 4, 5 లచే వేరు 
వేరుగా భాగించగా మిగిలిన శేషములు వరుసగా క, చ, ట అనుకుందాం. 
అప్పుడు 
(40 క ఉర 04 చలు 36 xX ట్ర అనే సంఖ్యని 60 చే 
భాగించగా మిగిలిన శేషమే తలుచుకున్న సంఖ్య. 

ఈ గారడీని కేవలం మూడు అంకెలతోనే కాదు, అనేక విభాజకొలు 
ఉపయోగించికూడా చేయవచ్చు. దీనికొక పరిమితి అంటూ లేదు. కాని, విభాజ 
కాలను బట్టి ఈ 7రడీలో వాడే సంఖ్యలు మారుతూ ఉంటాయి, 
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“అసలు ఈ అంకెలన్నీ ఎల్లా వచ్చాయి? ఈ గారడీకి [పాతిపదిక 
ఏమిటి?” అని తెలుసుకోగోరే వారికోసం మరికొంత వివరణ |వాస్తాను 

మొట్ట మొదటగా “సామాన్య భాజకములు” (Common Factors) 
లేని సంఖ్యలు మూడుగాని, నాలుగుగాని.... ఇంకా ఎక్కుపగానీ ఎన్నుకోవాలి. 
నీటిని గ, జ, డ.... ఆందాం. 

మొదటి ఉదాహరణలో 7, 11, 13 అనే సంఖ్యలను ఎన్నుకున్నాం. 
వీటిలో పోయే సామాన్య భాజకం ఏద్రీలేదు (ఒకటి తప్ప). 

ఈ సంఖ్యల లబ్దిమును “ల” అనే ఆక్షరంతో సూచిద్దాం. 

o=?x 1H x శతి = 1001 

ఈ 1001 కి లోపున ఏ సంఖ్యను తలుచుకున్నా ఈ గారడీ తప్పుతుంది. 

తలుచుకున్న సంఖ్యను “గ, జ,డిో అతో భాగించగా వరుసగా 
“క, చ, ట్‌ లు శేషములు మిగిళాయి అనుకుందాం. 

వచ్చిన శేషాలను 715; 364; 914 ఆనే పెద్ద సంఖ్యలచే వరుసగా 
గుణించాలని చెప్పుకున్నాంకదూ? ఈ సంఖ్యలకి “ఆ; ఇ; ఉ” అని "పేర్ద 
"పెడదాం. అప్పుడు 

(అకక 1 ఇచ -[ ఉట) అనే సంఖ్యని (గ (జడ) 
అనే సంఖ్యచే భాగించగా వచ్చిన శేషమే తలుచుకున్న సంఖ్య అవుతుంది. 

అయితే మరి “అ, ఇ, ఉ" అనే సంఖ్యలను వెతికి పట్టుకోవడం ఎలాగ? 

“జ, డ”ల లద్దానికి కొన్నిరెట్లు ఉండే “అ” ఆనే సంఖ్యని వెతకాలి. 
"అ" అనేదీ ఇంకా ఎల్లా ఉండాలం పే దీనిని “గ” చేత భాగిస్తే “ఒకటి” శేషం 
మిగలాలి. 

మొదటి ఉదాహరణలో అ = 715, ఇది 11 ౪ 1385 కెటు. దీనిని 
7 చే భాగిస్తే ఒకటి శేషం మిగులుతుంది. స్ట 

ఆల్హాగే గుడ కి కొన్ని రెట్టుండేవీ, “జతో భాగిస్తే ఒకటి శేషం 
మిగిలేదీ “ఇ” ఆనే సంఖ్యను వెతకాలి. (ఇది 36%), 

అల్హాగే గజ కి కొన్ని రెట్టుండేదీ. “డలో భాగిస్తే ఒకటి శేషం 
మిగిలేదీ “ఉ” అనే సంఖ్యను వెతకాలి. (ఇది 924). 

ఈ విధమైన లక్షణాలు కలిగిన అ, ఇ, ఉ అనే సంఖ్యలను వెతికి 
పట్టుకున్న తరవాత ఇంక తలుచుకున్న సంఖ్యను నిర్ణయించడం ఎంత సేపు? 

“అ, ఇ, ఉ లకు ఈ లక్షణాలే ఎందుకుండాలి? వీటిని వరుసగా 
“క చ, టి” లతో గుణించి, కూడాలి. ఆ మొత్తాన్ని “గం జడ తో 
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ఎందుకు భాగించాలి? భాగించగా మిగిలిన శేషమే తలుచుకున్న సంఖ్య ఎందుకు 
అవుతుంది? 

ఈ [పక్నలకు ఈ వ్యాసంలో సమాధానాలు ఇవ్వడం సాధ్యం కాదు. 
“థియరీ ఆఫ్‌ నంబర్స్‌” అనే ఉన్నత గణితశాఖలో |పవేశం ఉంటే తప్ప ఇవి 
అర్థం కావు 

87. అంకెలలో ఓఘాయిత్యం 

ఈ [కింది సంఖ్యలు ఎంత తమాషాగా ఉన్నాయో చూడండి. 
(క) 1.2 L6=4£5 

ప. 22 62.42 1 52 

మొదటి సమీకరణంలో వింత ఏమీలేదు. 

112 L6= అల్లాగే 4 5= 9 

వాటీ వర్గముల మే త్తముబు (Sums of the squares) కూడా సమా 
నంగానే ఉంటడం చితం కదూ? 

(చ) మరొక ఉదాహరణ చూద్దాం. 

కేర్‌ (8.12 2,3 10, 1l 

4918? HIN 3% 1 10° +1 

Ment టే డో. 3 1013 

వర్గముం మొ ర్తములే కాకుండా ఘనముల మొ త్రములు కూడా 
తు. en 
(ట్ర ఒకటవ, రెండవ, మూడవ, నాలుగవ ఘాతముల మొ త్రములు సమాన 
ములు ఆయే ఈ [కింది సంఖ్యలు చూడండి; 

14784 షు 17015 = 2 తర్‌. 120 టిం 

మ 
1వ 426 155 17% 18% 
న ల 
కక మ. _ రో 1రో 171 18నే ఇ 
వ. 
కేజీ డీ 74 రో 14174 le 
234+ 54 1241 138 + 1841 194 
(త) ఈ కింది సంఖ్యలు 5 భూతముల వరకా సమాన ధర్మాన్ని పాొటిస్తు 
న్నాయి చూడండి; 
MP.8 
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114479 00174 1820 23+ 26 
=2 3511413 1441622, 244125 

ఈ విధంగా ఎన్ని ఘాతములవరకూ కావాలంటే అన్ని ఘాతముల 
వరకూ ఈ విధమైన సమాన ధర్మములను పాటించే సంఖ్యలను కనుక్కోడానికి 
సులభ మైన పద్ధతులున్నాయి. 

మొట్టమొదట ఈ [కింది సమానత్వాన్ని (వాద్దాం. 

మేం 11=5 £7 — (1D 

ఎడమమవై పు రెండు అంకెల మొ త్రం= 12 

కుడివై పు రెండు అంకెల మొ త్రం=12 

ఇలా [వాయడంలో కష్టమేమీ లేదుకదా? 


ఈ సమీకరణం మొదటి నూతంలోనే సరిపోతుంది కానీ రెండవ, మూడవ, 
నాలుగవ...,. మాతములతో సరిపోదు, కొని 1వ సమీకరణాన్ని ఉపయోగించి 
రెండవ ఘాతం వరకూ సరిపోయే సరికొ త్ర సమీకరణాన్ని తయారుచేయవచ్చు. 
ఈ పనికోనం ౫ అనే చిన్న సంఖ్యను ఎను కుందాం. 

౫ విలువ 1, 2, 3, 4... ఏదైనా కావచ్చు. 
1వ సమీకరణాన్ని మార్చి, ౫ ఉపయోగించి ఈ [కింది విధంగా (వాద్ధాం. 

1,UL(5Lx) 1. (7-౨) =ర్‌ £7 ఎ (2వ) ((మ1-ఒ వ 

ఈ సమీకరణంలో ఇ కి ఏ విలువ ఇచ్చినా సరిపోతుంది, ఒకొక్క 
విలువకి ఒక్కొక్క కొత్త సమీకరణం ఏర్పడుతుంది. 

ఉదాహరణకి ; 2=1 అనుకుందాం. ఆప్పుడు పై సమీకరణాన్ని ఇలా 
[(వాయవచ్చు: 

మే (51 (7+ కేజర్‌ (74 (1 1+(l షి 

లేక 1681-24547 12 —(2) 

ఈ. విధంగా ఏర్పడ్డ 2 వ సమీకరణం రెండవ ఘాతం వరకూ సమాన 
ధర్మాన్ని కలిగి ఉంటుంది. 

BL 681 జ 22524 721 122 

2 వ సమీకరణాన్ని ఉపయోగించి, ౫కి తోచిన విలువ ఏదో ఒకటి 
ఇచ్చి; పై 'విధంగానే వాని, మూడన మాతం వరకూ సరిపోయే కొత సమీకర 
ణాన్ని తయారుచేయవచ్చు, ఉదోహరణకీ ౫-2 త కంపం. అప్పుడు 
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(6811 (22) 4(5+2)4 (72 
TTY 
E57 (12) (642) 
(తి 2)4.(1_2) 
లేక సంర రి (110470 914 
౭ (ర్‌ 7 110368 110. 13 
ఇందులో కుడివై పున ఎడమవై పున కూడా ఉన్న సమాన సంఖ్యలను 
కొట్టివెయ్యాలి. రెండువైపులా ర, 7లు ఉన్నాయి. వీటిని కొట్టివేసి మిగిలిన 
సంఖ్యలను (వాద్దాం. 


వంకర 9 11 14 = 2.35 10 +L (3) 
ఈ 3వ సమీకరణం 1, 2, 3 ఘాతముల వరకూ సమాన ధర్మాన్ని 
కలిగి ఉంటుంది. అంపే. 


BAL 112 10-2 R50 12 13 
B69 11 148.28 తొ 594103 
12% + 133 
(3) వ సమీకరణాన్ని ఉవయోగించి, ౫కి తోచిన మరియొక విలువ 
నిచ్చి, పైఏిధంగానే చేసి, 4వ మాతంవరకూ సకూన ధర్మాన్ని (పదర్శించే 
కొత్త సమీకరణాన్ని తయారుచేయవచ్చు. ఉదాహరణకి ౫=5 అనుకుందాం 
అప్పుడు. 
1469 1114 (25్‌ (345) + (55) 
(10 +5) (1205) (1345) 
LL 10 (1315) (45) 2 
(65) (945) +. (44-5) +-(1445) 
దీనితో కుడివై పునా ఎడమవై పునా సరిసమానంగా ఉన్న సంఖ్యలను 
కొట్టివేసి, ఇలా (వాయవచ్చు: | 
1478 150 17-16 
=2 L351 +B 16, 19 అనే (శ) 
1, 2, 3, 4 భూతములలో సమాన ధర్మాన్ని [పదర్శించే ఈ 4వ 
సమీకర ణా శక్నే ఈ వ్యాసం మొదట్లో ఉదాహరణగా (ట) ఇచ్చాను, 
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4వ సమీకరణంతో బయలుదేర, ౫-7 అనుకుని పేవిధంగానే 
చేస్తే 1, 2, 3, 4, 5 భూతముల వరకూ సమాన ధర్మం కలిగిన సమీకరణం 
(ఈ వ్యాసంలో |క్మిదా హరించినదే) వస్తుంది, 

దీనికి జలితులేదు. మాతములను ఒక్కొ_టొక,_టిగా పెంచుకుంటూ 
ఎంతట్టరకూ, కోవాథన్నా వెళ్ళవచ్చు. 


88. పొచికతో మ్ముప్పైెఒకటి 


ఆరు ముఖాలు కలిగిన పొచిక (Dice, తో ఆడదగ్గ ఈ ఆట చేయి 
తిరిగిన జూదగాళ్ళను కూడా ఒక ఊపు ఊపగలదు. 

ముందర పాచిక అంటే ఏమిటో (తెలియని వాళ్ళకోసం) చెప్తాను. 
ఘన (6958) ఆకారంలో ప్పాస్టిక్కుతో గానీ, కొమ్ముత్‌ సాన కరతోగాని 
చేసిన ముక్క ఇది, దీనికి ఆరుముభాలు ఉంటాయని వేరే చెప్పనక్కరలేదు. 
ఆ ముఖాల (శీ7 బొమ్మ) మీద 
; 1,2, 3, 4,5,6 సంఖ్యలలో చిన్న 
చిన్న లొత్తలు ఉంటాయి. 6లొత్త 
లున్న ముఖానికి ఆవతలి ముఖంమీద 
1 లొత్త ఉంటుంది. 5 లొత్తలున్న 
ముఖానికి అవతలి ముఖంమీద 2 లొ త్ర 
లు, 4 లొత్తలున్న ముఖానికి అవతలి 
ముఖంమీద 3 లొత్తలు ఉంటాయి. 
అంటే ఎదురెదురు ముఖాలజంట మీది 
లొత్తలు కూడితే 7 వస్తుంది. 





స్థూలంగా పాచిక అంటే ఇది. దీనిని గిలకరించి నేలమీద వేస్తారు. 
పెకి (ఆకాశం వై పు) ఉన్న ముఖంమీది లొత్తల సంఖ) ముఖ్యమైనది. 

ఇటువంటి పాచికతో ఇద్దరు వ్యక్తులు 31 అనే అట ఆడవచ్చు, ఆటగాళ్ళ 
తెలివిని ఈ ఆట ఎలా, సరీక్షిస్తుందో ముందు మందు చూద్దాం. 

ముందర వాచికను గిలకరించి నేలమీద వేయగ పైనున్న ముఖంమీది 
లొ త్రల సంఖ్యతో ఆట మొదలుపెడతారు. తరబాత అటగాళ్ళు ఇద్దరూ 
ఒకరి తరువాత ఒకరుగా ఆ పారికను మరొక ముఖం పైకి వచ్చేటట్టు (90° 
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కోణం మ్మాతమే) తిప్పుతారు. ఆవిధంగా తిప్పగా వచ్చిన పై ముఖం మీది 
లొత్తల సంఖ్యను మొదటి సంఖ్యను కలుపుతూ పోతారు, 

ఈ మొత్తం ముందుగా ఎవరు 31కి సమానం చేస్తారో వారు (లేదా 
ఎదుటివాడు పాచికను తిప్పినప్పుడు మొత్తం 31ని దాటిపోతే గాని) ఆట నెగ్గి 
నట్టు పరిగణించాలి, 


ఈ ఆటలో (పతి ఎత్తులోనూ ఏవో రెండు సంఖ్యలు ఆటగాడికి ఆందు 
బాటులో లేకుండా ఉంటాయి. ఉదాహరణకి : ఇక్కడ చూపిన శొమ్మలో 
పాచిక పె ముఖంమీద ఉన్న 2, దానికి అభిముఖంగా ఉన్న 5 అనే అంకె 
ఆటగాడికి అందుబాటులో ఉండవు; మిగిలిన 3, 4, 1, 6 అనే ఆంకెలు గల 
ముఖాలలో ఏదైనా సరే పైకి తిప్పే అవకాశం ఆటగాడికి ఉంది. ఈ 
అనకాశాన్ని ఆటగాడు జ్మాగత్తగా ఉపయోగించుకుని విజయం సాధించాలి. 

పాదికను గిలకరించి వేసినప్పుడు యాదృచ్చికంగా పైకి వచ్చిన 
ముఖం మీది లొత్తల సంఖ్యనుబస్టే ఆటగాళ్ళ జయాపజయాలు ఆధారపడి 
ఉంటాయా? ఏ సంఖ్య పైకివస్తే మొదటి ఆటగాడు నెగ్గుతాడు? ఓడించాలంచే 
వెల్లా ఆడాలి? అదృష్టం కలిసి రాకపోయినా అవతలి వ్యక్తిని ముప్పుతిప్పలు 
పెట్టే పద్ధతులు ఏమిటి? ఈ (ప్రశ్నలకు సమాధానాలు వెతుక్కుని, ఈ ఆట 
ఆడి చూడండి. 
జవాబు: 

ఈ ఆటలోని కిటుకు “మూలాంకముల” మీద ఆధారపడి ఉంది సంఖ్య 
లోని విడివిడి అంకెలన్నీ కూడితే వచ్చే మొత్తమునే మూలాంకం అంటారని 
“పంతుళ్ళకి సలహాలు” అనే వ్యాసంలో దెలుసుకున్నాం. 

31 యొక్క. మూలాంకం 3 1-4 

1నుంచి 31 వరకూ గల సంఖ్యలలో 4 మూలాంకంగా గలవి 4, 13, 
22, 31 మ్మాతమే. ఈ సంఖ్యలను ముందర చేరుకున్న వాడు నెగ్గతాడు, 
ఒకసారి ఈ అంకెలలో ఒకదానిని చేరుకున్నాక విడిచి పెట్టకుండా ఒక మెట్టు 
తరవాత ఒక మెట్టుగా "పెకివెళ్ళాలి. 

ఈ నాలుగు సంఖ్యలలో పక్కవక్క- సంఖ్యలభేదం తొమ్మిది. 

31. 22-9; 22 _ 18 = 9 13.4. 9 

ఒకసారి ఈ సంఖ్యలలో ఒక దానిని చేరుకున్నవాడు 1 కానీ, ౭ కానీ 
కలిపి (ప్రత్యర్థి! అట వదలాలి. అప్పుడు _పత్యర్థి తరువాతి “జయసంఖ్య”ను 
చేరుకో లేడు, 
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అయితే (పత్యర్ణి దిగాలువడి పోనక్కరలేదు. జయ సంఖ్య తనకి దొరకక 
పోతేపోయింది, ఎదుటి'వ్య క్రికికూడా దొరకకుండా [శే యడానికి | పయత్నించాలి. 
అదెలా చేయడం? 

ఎల్లప్పుడూ ఏవో ఒకరెండు సంఖ్యలు అలభ్యంగా ఉండిపోతాయని 
చెప్పుకున్నాం కదా? ఈ రెండిటిలో ఏదో ఒకటి కలిపీతేకాస జయ సంఖ్య 
(వత్యర్థికి దొరకకుండేటట్టు ఎత్తు వెయ్యాలి, 

ఉదాహరణకు : 4 అనే సంఖ్యకు ఆటగాడు 1 గాని, 2 గాని కలిపి 
మొత్తంర్‌ గాని, 6 గాని చేసి నీకు అందించాడనుకో, నీవు ఎల్హాగూ £3 ను 
చేరుకోలేవు. కనుక 9 ని (లేదా 9 మూలాంకంగా గల 1 గానీ, 27 గానీ) 
శేపకునేలాగ 4 గాసీ, 3 గానీ కలుపు. అప్పుడు నీ _పత్యర్థి తరువాతి జయ 
సంఖ్యను చేరుకోడానికి అవసరమైన 4 అలభ్యం “కనుక "ఆతడు తరువాతి 
జయ సంఖ్యను చేరుకోలేడు. అంటే చేయనలసిందేమిటంటే _ 6 గాని, 4 గాని 
కలిపి మూలాంకం 9గా గల సంఖ్యను చేరుకోవాలి. 

తరువాతి ఆటగాడు 9కి 2 కలిపి 11 చేశాడనుకుందాం. 11 యొక్క 
మూలాంకం 2. తరువాతి ఆటగాడు 13 ను దేరుకోలేడు. ఏమంటే. 2 అలభ్యం 
కనుక, అల్లాగే 18 నీ చేరుకోలేడు. ఏమంటే, 7 అనే సంఖ్య పాచిక మీద లేదు 
కనుక, 

అప్పుడు అతడు ఏం చెయ్యాలి? (పత్యర్ణి మూలారికొం 4 గానీ; 9 గానీ 
చేరుకోలేకుండా చెయ్యాలి. దానికోసం 3 కలిపి మూలాంకం 5 చెయ్యాలి. 
అప్పుడు (వత్యర్థి మూలాంకం 9 ని చేరుకోలేదు. ఏమంటే. 4 అలభ్యం కనుక. 

ఈ విధంగా తర్కించుకుంటూ వెడితే 4 మూలాంకంగా గల జయ 
సంఖ్యలకు తోడుగా ఈ కింది ఆపద్ధర్మాలను అవలంబించవచ్చు. 
(1) 3 గాని, 4 గాని కలిపి మూలాంకం గాని, 5 గాని, 9 గాని చేరుకోవాలి. 
(2) 2 గాని, 5 గాని కలిపీ మూలాంకం క ని చేరుకోవాలి. 
(3) 2, 3, 6, 7 మూలాంకములుగా గల సంఖ్యలను చేరుకుంటే ఓటమి 

తప్పదు. 

(4) జయం తప్పకుండా లభించడం మొదల్లో శీ ను చేరుకున్న వాడికే, 


89. కప్పగంతులు 


48 వ బొమ్మలో ఏడు le ఆరు కప్పలు కూర్చుని ఉన్నాయి. 
వౌటి నడ్డిమీద గుర్తుకోనం 1, 2, 3, 4, 5, 6 అని అంకెలు వేసి ఉన్నాయి. 
కాళీగా ఉన్న పక్క వొగాలోకి గోసి, a . మీనుగా ఎగిరి కాశీగా ఉన్న 
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తరవాత గదికిగానీ ఈ కప్పలు వెళ్ళగలవు. ఉదాహరణకు 1వ కవ్ప ఎడమ 
పక్కని కాశీ గదిలోకి వెళ్ళగలదు; లేదా 2వ కప్ప మీదుగా వెగిరి అవతల 


bh 

ఉన్న కాశీగదిని ఇకమించగలదు. కప్పలు ఎడమకుగాని, కుడికిగాని ఎగుర 
వచ్చు, 

ఇప్పుడు చేయవలసిన దేమిటంపే ఈ ఆరు కప్పలూ ఏడమ చివర 
గదిలో మొదలుపెట్టి 6, 5, 4, 3, 2, 1 అనే |కమంలో సర్దుకోవాలి. సాధ్య 
మైనన్ని తక్కువ గంతులలో ఈ మార్చును తీసుకురావడం ఎలాగ? 
జవాబు! 

ఈ (కింద |వాసిన |క్రమంలో కప్పలచేత 21 సార్లు గంతులు 
వేయించాలి. 

నిత అ రలర్‌ అ కిం శం రలకీ ఇక ర్‌ రిస ఎ లంత 653 

కే 9 ఎ ఉం 6 

ఈ సమస్యలో కప్పలు 6 మ్మాతమే కాదు. ఎన్ని ఉన్నప్పటికి ఈ 
విధమైన మార్పు తీసుకురావడానికి అవకాశం ఉంది. దీనికి సామాన్యసూతం 
తెలిస్తే అతీసులభంగా అవసర మైన మార్పులు చేయవచ్చు. కప్పలు సరి 
సంఖ్యలో ఉంటే ఒక పద్ధతీ, బేసి సంఖ్యలో ఉంటే మరో పద్దతీ నప్పుతాయి, 





సరిసంఖ్యలో కప్పలుంకే ; 





by 
కప్పల సంఖ్య 2 అయితే మొత్తం స్త క ఎత్తులు అవసరం 
అవుతాయి. ఇందులో మరో కన్పమీద నుంచి ఎగరవలసిన ఎత్తులు 
mn 





; పక్కగదిలోకి జరుగవలసీన ఎత్తులు 1 ఉంటాయి మన [పత్యేక 


సమస్యలో 2 = 6 కనుక... 


పలి + a 62 L6 42 
_ జ ee ము అస — 21 
p greg 
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nn 36-6 
శా 
మిగిలిన 6 పక్కకు జరిగే ఎత్తులూనూ,. 
ఎత్తులు వేయవలనీన [కమం : 1నుంచి 2 వరకూ ఉన్న అంకెలలో సరి 
సంఖ్యలన్నిటినీ ఆరోహణ (Ascending order, [కమంలోనూ, తరవాత బేసి 
నంఖ్యలన్నిటినీ అవరోహణ (Descending order) క్రమంలోనూ (వాయాలి,. 


ఇందులో = 1రో గంతులు 








ఇదే సంఖ్యలను ఇదే [క్రమంలో సార్లు |వాయాలి. ఆఖరున సరిసంఖ్యలను 
లై 0 


మాతం ఆరోహణ [క మంలో (వాయాలి, 
ఉదాహరణకి; 

n= ర ఆయితే; 2,4, 6 అనే సరిసంఖ్యలను ఆరోహణ క్రమం 
లోనూ; 5, 2, 1 అనే బేసిసంఖ్యలను అవరోహణ [కమంలోనూ |వాయాలి, 


ఈ 2, 4, 6, 5, 3,1 అనే అంకెభ సంవును స్థా = = 3 సాట్టు 


వాయాలి. తరువాత 2, 4, 6, అనే సరిసంఖ్యలను మాతం ఆరోహణ 
క్రమంలో |వాయాలి. ఆంతే. అవసరమైన మార్పు వచ్చేస్తుంది. 
మరొక్క ఉదాహరణ: 
102 10 
2 
= ర5 ఎత్తులు అవసరం, 





ల్లి 
ఆటలో 10 కప్పలుంపే న 5 స 


ఎతుల [క మం: 
(2, 4,6,82,10,9,7,5,3, 1), 2 4, 
(2 4,6, 8, 10,9, 7,5, 3, lH, 4 
(2,4,6,8,10,9,7,5,3,1), (2,4,6,8,10), 
బేసి సంఖ్యలో ఠప్పలుం' పే 


కప్పల సంఖ్య ౫ అయితే 


213 
మొకం కాలా) _ 4 ఎత్తులు అవసరం 


[ 


శీ 
ఇందులో సో దాటడాలు, (2-4) పక్కగదిలోకి జరగడా మా. 


ఉంటాయి. 
ఎత్తువేయవలనీన క్రమం: 
సరి సంఖ్య లన్నిటినీ ఆరోహణ క్రమంలో (వాసీ;, తరవాత చేసీ సంఖ్య 
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లన్ని టినీ అవరోహణ [కమంలో (వాయాలి, ఈ అంకెల గుంపును క్‌ = 
సార్డు (వాయాలి. తరవాత (౫.1) తప్ప తక్కిన సరిసంఖ్య అన్నిటినీ ఆరోహణ 
[కమంలో (వాసి, 1 తప్ప తక్కిన బేసిసంఖ్య లన్నిటినీ అవరోహణ [కమంలో 
(వాయాలి, తరవాత 1 నీ, * నీ మినహాయించి తక్కిన అంకెలు అన్నిటిసీ 
(సరి, బేసి వివక్ష లేకుండా) ఆరోహణ క్రమంలో |వాయాలి, అంతే. 

అంతా గందర గోళంగా ఉందా? -ఓక ఉదాహరణ చూఫిస్తే అన్నీ 
చక)_బడ తాయి. 

కప్పల సంఖ్య 11 అనుకుందాం. 


113 96 11 
మొత్తం ఎత్తులు -(——-4) జే 








ఇందులో జ. = 55. మిగిలిన 18 పక్కకు జరగడాలు. 
టె త్తుల [క మం: 

(2, 4, 6 8, 10, 11, 9, 7,5, 3, 1); 

(2, 4, 6, 8, 10, 11, 9, 7, 5, 3, 1; 

(2, 4, 6, 8, 10, 11, 9, 7,5, 3, 1); 

(2, 4, 6, 8, 10, 1, 9, 7, 5, 8,1); 

(2, 4, 6, 8, 10, 11, 9, 7,5.3, 1; 

(2, 4, 6, 8, 11, 9,7, 5, 3,) (2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10) 


40. 1 అంతే ఏమితి "| 


వృ త్తముయొక్క చుట్టుకొలతని వృ త్తముయొక్క వ్యానంచేత భాగిస్తే వచ్చే 
విభక్తమే 7 ఆని మనమంతా చిన్న తరగతిలోనే చదువుకున్నాం ఈ | విలువ 


22 
7 అనీ లేదా 3.14 అనీ మనకు లెక్కల మాష్ట ర్డు నూరిపోశారు. కానీ, ఇవేవీ 


ఖచ్చితంగా | విలువకు సమానం కావు. దీని విలువను సుమారుగా సూచించ 
వచ్చునే కాని, ఖచ్చితంగా ఇంత అని ఎవ్వరూ నిర్ణయించలేరు. దీనికి సంబం 
ధించిన కథాకమామిషులు కొద్ధిగా తెలుసుకుందాం. 

2500 సంవత్సరాలకు పూర్వమే (గీకు తత్త్వవేత్తలు 1 విలువను నిగ్గ 
యించడానికి బాలా కృషి'ేశారు. వాళ్ళకు ఏ సంగతి అయినా ఖచ్చితంగా 
తెలియక పోతే న్మిదపట్టదు. దాని అంతు తేల్చుకోడానికి అహోరాతాలూ నిదా 
హారాలు మానుకుని తీవమైన కృషి చేసేవారు, 
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[గీకుల కన్న బహు పురాతన కాలంలో 77=౩ అని ఉజ్జాయింపుగా 
ఉపయోగించేవారు. ఇంత చుట్టుకొలత కలిగిన గుండని బల్లి చేసి ఇమ్మని 
ఏ వృడంగికో, గుండని వేదికను తయారుశేయమని ఏ మేన్ర్రికో పురమాయిస్తే 
ఎంత వ్యాసంగల వృత్తం గీయాలో అతడికి ఏల్గా తెలుస్తుంది? అదిగో, అందుకోసం 
ఈ 77 విలువ కావలసి వచ్చింది. 30 అంగుళాల చుట్టుకొలత గల గుం్యడని 
బిల్టీ కావాలంటే _. 30 ని 3దే భాగించగా వచ్చిన 10 ని వ్యాసంగా" తీసుకుని 
లేదా అందులో సగమైన 5 అంగుళాల వ్యాసార్థోన్ని తీసుకుని వృత్తం గీసి, బల్ల 
తయారు చేసేవారు, “అప్పుడు దాని చుట్టుకొలత సుమారుగా 30 అంగుళాలు 
ఉంటుందని సి పెట్టుకునేవారు. అది కాస్త అటూఇటూగా ఊన్నప్పటికీ కొంవ 
మునిగిపోయే (ప్రమాదం ఏమీలేదు కనుక ఆ దోషం వారిని బాధించేదికాదు. 

ఆవృత్తం చుట్టుకొలత ఖచ్చితంగా 30 ఆంగుళాలు మ్మాతమే ఉండా 
లంటే ఎంత వ్యాసార్థం తీసుకుని సున్న గీయాలి? ఆ సంఖ్య ఫలానా అని 
తెలుసుకోవడం ఎల్లాగా? తెలుసుకున్న దానిని అది నిజంగా అంతేనని రుజువు 
చెయ్యడం ఎలాగ? ఈ విషయాలు [గీకు విద్వాంసుల్ని మహా తికమక 
పెట్టేయి, 

చై సీయలు 3000 సంవత్సరాల |క్రితం 17 = ౪ 10 = 3.162 అని 
ఉపయోగించేవారు, 

ఒకపాటి నిర్భష్షత్వం చాలుననుకుంచే ఈ రోజుల్లో TT = 22/7 = 
3.143 అనే సంఖ్యను pT చేస్తున్నాం. ఇంకా నిర్దుష్టంగా కావాలంటే TT= 
3.1416 అని వాడుకోవచ్చు. 77కి విలువను వాడితే క్‌ లక్షల పాళ్ళల్లో ఒక్క 
పాలు న్యూతమే దోషం ఉంటుంది. ఈ విలువను తీ సున్ని తమైన" పనిముట్ల 
తయారీలో కూడా వాడుకోవచ్చు. సాధారణంగా ఇంతకన్న ఖచ్చితమైన విలువ 
ఆవసరం ఉండదు, 

ఆల్‌ఖాసీ అనే అరబ్బీ గణిత శాస్త్రజ్ఞుడు 1430లో 7 విలువను 16 
దశాంశ స్థానాల వరకూ కనుగొన్నాడు, 

లుడాల్స్‌ వాన్‌ క్యూ లెస్‌ (1540 జ 1610) అనే జర్మన్‌ గణిత శాస్త్ర 
జ్ఞాడు తన జీవిత కాలమంతా (శమపడి 77 విలువను 35 దశాంశ స్థానాలవరకూ 
కనుక్కున్నాడు ఆ విలువ ఇదీ: 

TT = 3.141, 592, 653, 589, 793, 238, 

462, £43, 383, 279, 502, 83........ 
అతడు చనిపోయాక ఆతడి గోరీమీద ఆతడు కనుగొన్న ఈ 7 విలువను 
చెక్కించారు, 


123 


నిజానికి 77 విలువ ఎన్ని దశాంశ స్థానాల వరకూ కనుగొన్న ప్పటికీ 
అంతం అవడం ఆంటూ ఉండదు. ఎంతకాలం (శమపడ్డా దరి అంటూ 
కనబడదు. ఉజ్జాయింపుగా ఇంత అనేకాని ఖచ్చితంగా ఇంత అని ఆఖరికి 
దేవుడు కూడా చెప్పలేడు, 

1873 లో విలియం షాంక్స్‌ అనే గణితశాస్త్రజ్ఞుడు 7] విలువను 707 
దశాంశ స్థానాలవరకూ కనుగ్గొన్నాడు ఇటీవల ఎలక్ట్రానిక్‌ కంప్యూటరు ఉవ 
యోగించి, “దీని : సలువ రెండువేల దశాంశ స్థానాల వరకూ తెలుసుకున్నారు. 

ఇన్నేసి దశాంశ స్థానాలు తెలుసుక కోవడంవల్ల ఉసయోగం ఏమీలేదు. 
TT = 3.1416 అని ఉపయోగిస్తే నవ్చే నిర్దష్షత్వం ఏ రకప్ప లెక్కలకైనా 
సరే చాలు, 

ఆయితే, ఇంత [శమపడి వందలకొద్దీ దకాంశ స్థానాల వరకూ నిర్గ 
యించడం ఎందుకూ? ఈ అంకెలు పునఃప్ప నరావృతం (Repetitive) అవులొ 
యేమో చూద్దామ నేది ఒక కారణం ౪. చెప్పవచ్చు. ఆటువంటి అవృత్రి 
వీదీ ఇంతవరకూ కనిపించలేదు. 

ఆసలు 77 విలువను తెలుసుకోవడం ఎలాగ? వృత తంగీసి, దాని చుట్టు 
కొలతసీ, వ్యాసాన్నీ కొలిచి, మొదటిదాన్ని రెండవది పెట్టి భాగిస్తే 7 విలువ 
తెలుస్తుందికదా? దేనికింత కష్టం నీముందీ? అని కొందరికి సందేహం కలుగ 
వచ్చు. కానీ, ఇది అంత సులభమైన పనికాదు. ఏమంపే, మన కొలతలు 
నిర్దష్షంగా ఉండవు అంగుళంలో వందవ వంతు వరకూ నిక్కచ్చిగా కొలవ 
గలిగినవ్పటికీ, ఈ విధంగా తెలుసుకున్న 77 విలువ రెండు దశాంశ స్థానాల 
కన్న ఖచ్చితంగా ఉండదు! మరి ఆపైన ఏం చెయ్యాలి? అంతేకాదు. సరళ లేఖలో 
ఉన్న వ్యాసాన్ని అయితే స్కేలు పె పెట్టి కొలిచాం సరే, గుండంగా వున్న వృత్త 
పరిధిని కొలవడం ఎల్హాగ? దారమో" తాడో తీసుకుని పృత్తం చుట్టుతిప్పి, ఆ 
దారంపొడుగును స్కై లుతో కొలవకూడదా అంటారేమో! ఆది ఎంత కష్టమో 
స్యయంగా |పయత్నించి చూస్తే మీకే తెలుస్తుంది. పరిధి మీద నిలవకుండా 
దారం జారిపోతూ ఉంటుంది. దారానికి ముడతలు వడవచ్చు. మరీ సాగతీస్తే 
దారం సాగిపోయి కొలత తప్పవచ్చు, అందుచేతనే కొలతలు తీసుకుని విలువ 
రట్టడం అనేది (గీకు విద్వాంసులకు నచ్చేది కాదు. అది సరియైన వద్దతి కాదనీ, 
మేధస్సును ఉపయోగించాలేకాని స్కేలు ఉప పయోగించరాదని వాళ్ళ మతం, 

మరి.స్కేలు ఉపయోగించకుండా వృత్తం తాలూకు పరిధి, వ్యాసముల 
నిష్ప_ి తెలుసుకోవడం ఎలాగ? ఈ పనిని [గీకు సండితులు ఆద్భుతంగా 
సాధించ్చగలిగేరు. తర్కంతప్ప మరో పనిముట్టును ఉపయోగించకుండా వారు 
కేతగణితాన్ని నిర్మించిన సరు చూస్తే ఆశ్చర్యం వేస్తుంది. ఆదే యావత్సపం 
చానికి మార్గదర్శక మైంది, 


124 


క్రీస్తుపూర్వం 287 . 212 మధ్య 
జీవించిన సుపసీద్ధ |గీకు విజ్ఞాని ఆర్కి- 
మీడీస్‌ ఈ 7 విలువను నిర్ణయించడానికి 
నడుము క్టేడు, దాని వివ 






Road క 30 క మధ్యని (ఆంటే 
70 71 

5 14298 3.14098 నుధ్యని) ము 
ఉంటుందని ఆయన శే తగణిత వల్ల pre గ్‌ 
నిర్ణయించగలిగేడు. ఇది ఆసలు విలువ || JA JAR 
(3. 1416) 8 ఎంత దగ్గరలో ఉందో 1. ౮ 
చూశారు కదూ? దానిని "తెలుసుకోడానికి ఆర్కిమిడీస్‌ me , 257-212 
ఆర్కిమిడీను ఉపయోగించిన పద్ధతి ఎంత 

పకడ్పందీగా ఉందో చూపిస్తాను, 






49న బొమ్మలో చూపినట్లు 
ఒక వృత్తాన్ని గీసి, దానిని అను 
న టన 1 కుంటూ వెలుపల 'కచటతి అనే 


5 


చతుర స్రాన్నీ వృత్తానికి లోపల 
'గజడది అనే చతుర్మసాన్నీ 
గీదాం. వృత్త వ్యాసం D అను 
స్‌ త్త 

కుంటే. 


'కచ ట త' చుట్టుకొలత = 49 

“గజ డ ది చుట్టుకొలత = 2/20 = 2.828 D 

వృత్త తం చుట్టుతొలత = TD 

వృత్తం చుట్టుకొలత “గజడది చుట్టుకొలత కన్న ఎక్కు-నగానూ, 
కచటతి చుట్టుకొలత కన్న తక్కువగానూ ఉండాలి. అంటే 77 విలువ 
2.828 కన్న ఎక్కువగానూ, 4 కన్న తక్కువగానూ ఉండాలి అన్నమాట, 


2,828 + 4 


ఈ రెండు సంఖ్యల సరాసరి = = 3.414 కి సమానం, 
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ఈ లెక్క మరీ ఉజ్జాయింపుగా ఉంది. ఇంతకన్న బాగా 1 విలువను 
నిర్ణయించాలం టే - వృతానికి లోపల, బయట చతుర్మసాలకు బదులు, [కతు 
షడ్భుజులు (Hexagons) (బొమ్మ 50) గీయవచ్చు. 

శక్షేత గణిత 
స్మూతాల ననుసరించి 
“అంతర షడ్భుజి” 
చుట్టుకొలత 3D అనీ, 
“బాహిర  షడ్సుజి” 
చుట్టుకొలత 3.464 D 
ఆనీ సులభంగానే 
తెలుసుకోవచ్చు .ఆంచే 
7 విలువ 3 కన్న 
ఎక్కు.వగానూ,3. 464 
కన్న తక్కువగానూ 
ఉంటుందన్న మాచే 
కదా? 4 భుజాలకు 
బదులు 6 భుజాలు ఉపయోగించేసరికి 17 విలువలకుగల కనిష్ట, గరిష్ట పరిమి 
తులు మరింత దగ్గరగా వచ్చాయి. అంటే 77 విలువ వెనుకటికన్న బాగా 
తెలిసింది అన్నమాట. 

ఇల్లాగే పృతానికి లోపల, బయట [కమ ద్వాదళ భుజులు గీస్తే, సాటి 
చుట్టుకొలత లు వరుసగా 3.106 D అనీ, 3.216 D అనీ తెలుసుకోవచ్చు. 
కేత గణితాన్ని ఉపయోగించి. అంటే 77 విలువ 3 106 కీ 3.216 కీ మధ్యని 


ఉంటుందన్నమాట, 

ఈ విధంగా అంతర బాహిర [కమ భుజుల భుజాల సంఖ్యను పెంచు 
కుంటూ పోతే 7 విలువకు గల కనిష్ట - గరిష్ట పరిమితులమధ్య భేదం సంకు 
చితం అవుతూ, అంతకంతకు నిర్దక్షత్వం జెరుగుతుంది. ఇదే స్కూతాన్ని 
అనుసరించి, ఆర్కిమిడీస్‌ 96 భుజాలుగల [కమ భుజులను వృత్తానికి లోపలా 
బయటా గీనీ, వాటి చుట్టుకొలతలు గణించి, 77 విలువను మూడో దళాంశస్థానం 
వరకూ సరిగ్గా కనుక్కోగలిగాడు. ఆనాటి గణితపు పనిముట్టను గుర్తుంచు 
కుంటే అతడు సాధించినది మహోన్నతమైన విజయం అని చెప్పకతప్పదు, 

“అనంత శేణి” (Infinite series) అనే గణితళాఖ సరిగా అర్థం 
అయాక 1 విలువను అతి సులభంగా తోచినన్ని దళాంశ స్థానాలవరకూ 
లెక్కించడానికి అవకాశం కలిగింది. దానిని ఈ విధంగా సూచించవచ్చు, 
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= Hr GH 
+(z 7) (3) (=) స్‌ 
G వ. (+) (3) + SI 


ఈ సమీకరణం సాయంతో 77 విలువను (పన్తుతం సులభంగా గణించ 
గలుగుతున్నారు. కంప్యూటర్‌ కూడా ఈ విధంగానే లెక్క_కడుతుంది. 

ఐఫన్‌ అనే (వకృతి పరిశీలకుడు (Naturalist). (1707 న 1788) ఈ 
7 విలువను అతి విచ్మితమైన కొత్త పద్ధతిలో కనుగొన్నాడు. ఈ పనికి 
అతడు ఉపయోగించిన సాధనాలు ఒక సూది, ఒక బల్ల ల్ల మ్మాతమే (బొమ్మ 51). 


మామూలు బల్పమీద_...సూది పౌడవుకి రెట్టింపు దూరాలలో సమాంతర 
రేఖలు బల్చనిండా గీశాడు. సూదిని చేతితో పట్టుకుని, కొంత ఎత్తునుంచి 


ఆ బలమీదీక జారవిడిచాడు. నూది బల్లమీది గీతలలో ఓక దానికి తగులుతూ 
అయినా పడీ ఉంటుంది; లేదా గీతల మధ్య ఖాళీలో __ ఏ గీతకూ తగల 
కుండా ఆయినా వడి ఉంటుంది. అంతేకదా? తాను మొత్తం ఎన్ని సార్లు 
సూదిని జారవిడిచాడో, అందులో ఎన్నిసార్దు సూది ఏదో ఒక గీతకు తగులుతూ 
పడి ఉందో లెక్క పెట్టాడు. ఈ రెండు సంఖ్యల నిష్పత్తి సరిగ్గా 7 విలువకి 
సమానం అవుతుందని అతడు కనుగొన్నాడు! 
ఎన్ని ఎక్కువసార్దు 

సూదిని జారవిడిస్తే అంత (గ్ర) 
ఎక్కువ నిర్దుష్టంగా Tr 
విలువ తెలుస్తుంది. అజా 
రిన్‌ అనే ఇటాలియన్‌ 
గణిత శాస్త్రజ్ఞుడు 190లో 
ఈ వయోగాన్ని 3100 
సాస్ట చేసిచూశాడు. 
అందులో 1082 సాద్ద 
సూద్రి గీతలకు తగులుతూ 
పడింది. కనుక 3400—= 
1802 ౨ 3.1415929 
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అనే సంఖ్య వచ్చింది. ఇది 7] విలువకు ఎంత సన్నిహితంగా ఉందో 
చూడండి. 

కావాలంటే మీరుకూడా ఈ (వయోగాన్ని వేసి 77 విలువను స్వయంగా 
కనుక్కోవచ్చు. 

అయితే ఒక సందేహం, 

బఫన్‌ గారు చెప్పినట్టు సూదిని శారవిడిస్తే 17 విలువ ఎందుకు 
వస్తుంది? దానికీ దీనికీ సంబంధం ఏమిటి? ఇది కాకతాశీయమా? కాదు. దీనికి 
కారణం ఉంది. ఈ కిటుకు తెలుసుగోరేవారు ఈ వాదం పీగిండి: 

ఈ (పయోగంలో ఉపయోగించిన తిన్నని సూదికి బదులు గండగా 
చ్మకంలాగ వంచిన తీగను ఉపయోగించాము అనుకుందాం మాటవరసకి. ఈ 
చకపు వ్యాసార్థం మనం మొదట ఉసయోగించిన సూది పొడవుకి సమానం 
అనుకుందాం. అంటే, ఆ చృకం చుట్టుకొలత సూది పొడవుకి 2 77 రెట్టు 
ఉంటుంది. కనుక ఈ చకొన్ని జ బల్ల మీచికి ఎత్తునుంచి జార విడిస్తే ఇది 
గీతలకు తగిలే అవకాశం _ సూది గీతలకు తగిలే అవకాశానికి 2 ౫) రెట్టు 
అధికంగా ఉంటుంది, 

సరే. ఇంక ఈ చ|కం ఎన్ని సార్లు గీతలకు తగులుతూ పడుతుందో 
చూద్దాం, 

చ|క్రపు వ్యాసం గీతల మధ్యదూరానికి సరిగ్గా సమానం కనుక, చ|కం 
తప్పకుండా |పళీసారీ గితలకు తగిలి తీరుతుంది. ఒక గీతమీద పడిందంటే 
అటూ ఇటూ ఆ రెండు గీతలకూ తగులుతూ ఉంటుంది. అంటే, ఎన్నిసార్లు 
చక్రాన్ని జారవిడిస్తే ఆంతకు రెట్టింపు సార్దు చకం గీతలకు తగులుతూ వడు 
తుంది అన్నమాట. 


చక్రాన్ని జార విడిచిన సంఖ్య 1 
చ్మకం గీతలకు తగిలే సంఖ్య మ్‌ సా] 


చకంకన్న 27 రెట్లు చిన్నది కనుక, సూది గీతలకు తగిలే అవకాశం 
చక్రం తగిలే అవకాశంలో 2|! వ వంతు అని చెప్పుకున్నాం కదూ? 


కనుక 


సూది జారవిడిచిన సంఖ్య 1 i 
సాది గితలకు తగిలే సంఖ్య 3 1 | 
Se 
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గీకు భాషలో “పరిధిని “పెరీమీటర్‌” (rerimeter అంటారు. ఆ 
భాషలో P అనే అక్షరాన్ని 1] అని |వాస్తారు. దీనిని “పై” ఉచ్చరిస్తారు, 
కనుక పరిధి, వ్యాసాల నిష్ప త్తిని సూచించడానికి 77 అస గుర్తును వాడుక 
చేశారు. దానినే ఈ నాటికీ మనం వాడుకుళటున్నాం. 


41, "పెథాగరన్‌ సిధాంతంలో చవుత్రారం 


గణిత ఖగోళ శాస్త్రాలలో (గీకులు సాధించిన ఘన విజయాలు జగ ద్విది 
తాలు. అసలు శాస్రీయ దృక్పథం అంటే ఏమిటో, శాస్త్ర పరిశోధన ఏ 
విధంగా జరపాలో, అతివ్యాప్తీ ఆవ్యాప్తి లేని స్మూత్ర నిర్వచనం ఎలా 
చెయ్యాలో, ఏద్దైనా పవచనానికి రుజువు చూవడం అంటే ఏమిటో, తర్కం 
అనే బలిష్టమైన "పునాదుల మీద విజ్ఞానాస్త్ర మహాసొధాన్ని ఎలా లేవదీయాలో 
యావ,త్సపంచానికీ నేర్చి నవారు గీకులే, ఈనాడు మనం అధ్యయనం చేస్తున్న 
గణిత, ఖగోళ, జంతు, "వృక్ష, రాజ్యాంగ నిర్వహణ, అర్థశాస్తాందు లన్నిటికీ 
పాతిపదిక (గీకులు వేసినదే, (క్రీస్తు పూర్వ 10 ఆరేడు శతాబ్దాల వ్యవధిలో ఈ 
చిన్న దేశంలో [ప్రభవించిన ఉద్దండ ess తడవిచూచి తమ ముద వేయని 
విజ్ఞాన శాఖలు వెళుకుదామన్నా కనిపించవు, 

ఆటువంటి (గీకు విద్వళ్లోకంలో పెళాగరస్‌ (కీ పూ. 570.504) 
మేరుపర్యతం లాంటివాడు. అతిని పేరుతో "చలామణీ అవుతున్న క్షే త గణిత 
నీద్దాంతం తెలియని వారుండరు. 

సమకోణ (తిభుజంలో కర్ణంమీద గీసిన చతుర్మసపు వైశాల్యం, మిగిలిన 
రెండు భుజములమీద గీసిన చతుర, సాల వైళాల్యముల మొత్తానికి సమానమని 
చెబుతుంది పైథాగరస్‌ సిద్ధాంతం, 

ఈజిష్టియనులకూ, పిందువులకూ ఈ సూతం గీకులకన్న ముందే 
తెలిసి ఉన్నప్పటికీ (కీ. వూ. 550 |పాంతాల మొట్టమొదటగా పెథాగరస్‌ 
పండితుడు ఈ సూ తానికి రుజువు చూపడంచేత దీనికి ఆయన పేరే స్థిరపడింది. 


3, 4, 5 ప్రమా 
ణాలు భుజములుగాగల 
త్రిభుజం సమ కోణ 
(త్రిభుజం అవుతుందని 
దజిస్టలో పిరమిడులు 

నిర్మిస్తు స్తున్న కాలంలోనే 
తెలుసు. 12 బారలతాడు 
తీసుకుని, ఒక కొననుంచి 
8 బారల దూరంలో 3 స షు 
ఒక ముడి, అక్కడి చ 4 ట 
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నుంచీ 4 బారల దూరంలో మరొకముడి వేసి, మిగిలిన తాడుకొసలు ముడివే సే 
వారు (52 వ బొమ్మ). ఈ మూడు ముళ్ళలోనుంచి చెక్కిన కరముక్కలు 
దూర్చి, తొళ్ళను సాగదీసి, ఈ మూడు కరలనూ నేలలో గుచ్చేవారు. 
అప్పుడు 3 బారల తాడు, 4 బారల తాడు కలిసినచోట సమకోణం (909) 
ఏర్పడుతుందని వారీకి తెలుసు. 

ఈ సంఖ్యను రెట్టింపుచేయగా వచ్చిన 6, రి, 10 (ప్రమాణాలు భుజము 
గలది కూడా సమకోణ (తిభుజమే,. 

ఈ విధంగా పెథాగరస్‌ సిద్దాంతానికి సరిపడే పూర్ణ సంఖ్యలు కొన్ని 
ఇక్కడ చూపిస్తాను; 


32, 4 = 5 
52 1 12 = 132 
6% + 82 _ 102 
72 a 942% అ 252 
82 + 152 — 172 
92 + 12? = 152 
92 ఎసి 402 = 410 


102 1 242 262 
112 602 = 612 
122 + 16 = 208 
122 1 352 = 372 
132 1 842 = 852 
142? + 482 = 50 
15% 4. 202 = 252 
15% + 362 = 392 


ఇటువంటి సూ|తానికి లోబడే పూర్ణసంఖ్యలు ఇంకా ఎన్ని కావాలంటే 
అన్ని అతి సులభంగా (వాయడానికి ఒక చక్కని సూతం ఉంది. 

య, 2 అనే రెండు పూర్ణ సంఖ్యలు _ నీకు తోచినవి తీసుకో, అప్పుడు 
2000 అనేది సమబాహు తిభుజపు ఒక భుజమూ, (mn?) అనేది 
రెండవ భుజము; (మః మ్ల nm) అనేది మూడవ భుజము (కర్ణము) అవుతాయి, 
ఉదాహరణకి: 

m = 3; మ = 1 అనుకుందాం. అప్పుడు 

MP.9 


130 


2mn-2x3xl1=6 
mm. 0 = 38. 1 ౬ 9. 1-8 


మశ LL m= 32 1 l= 9 +l=10 


6, 8, 10 పమాతాలు భుజములుగాగల |తిభుజం సమకోణ [తిభుజం 


అవుతుంది, 
లేదా 

62 sh 82 = 102 
మరొక చిత మైన ఉదాహరణ : 


ఒక భుజము 4రి ప్రమాణాలు ఉండే నాలుగు వేరు వేరు సమకోణ 


(తిభుజాలు గీయడం ఎలాగ? 
202 == కక అనుకుందాం 
m.n = 24 అవుతుంది. 

కనుక ఇ = రి; = 3 కావచ్చు 

అప్పుడు mM _ m= రి _ 3 = 64.9. 55 
మి (మి = రీ త రడ 69= 73 
482 552 = 732 
ఇది మొదటి సమకోణ త్రిభుజం. 

లేదాణ = 6n = 4 కావచ్చు 
అప్పుడు ౧% _ ౧= రి _ 4 = 36 _ 16 = 20 
మనీ మ = రర టి = 86 + 16 = 52 
48 + 202 = 522 
ఇది రెండవ సమీకరణ త్రిభుజం, 

లేదా య = 12; n = 2 కావచ్చు 

అప్పుడు మెనీ _ n= 122. 2. 144-4 = 140 
m + మనీ= రో 2.144, 4-148 
482 + 1402 - 1482 
ఇది మూడవ సమకోణ (తిభుజం, 
లేదా ఇ = 24; n = 1 కావచ్చు 

అప్పుడు [శి _ ౧8 = 201.5761 57 

mn? = 24? + Rr == 576 4 1-577 

482 5752 = 5772 
ఇది నాలుగవ సమరోణ (తిభుజం, 

ఈ విధంగా సమకోణ తిభుజాలు గీయవచ్చు. 
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ఈ “పైథాగరస్‌ సిద్ధాంతాని కే సొమాన్యరూపం 

న్‌ 98 = = అని వాయవచ్చు. 

ఈ సమీకరణానికి నప్పే పూర్ణ సంఖ్యలను ఎలా నిర్ణయించవచ్చునో 
ఇంతవరకూ తెలుసుకున్నాం. 

ఇట్టాగే 

x3 ఆ yi = 29 
అనే సమీకరణానికి నప్పే పూర్ణ సంఖ్యలున్నాయా? పోనీ 

x4 సై yt = z4 
అనే సమీకరణానికి నప్పే పూర్ణ సంఖ్యలు వెతికితే దొరుకుతాయా? 

అల్లాగే ఇంతకన్న హెచ్చు భూతాలకు (Powers) నప్పే పూర్ణసంఖ్యల 
మాట ఏమిటి? 

ఇటువంటి పూర్ణ సంఖ్య లేవీ ఇంతవరకూ ఎందరు ఎన్నివిధాల [పయ 
త్నించినా దొరకలేదు. ఘాతం = 2 అయితేనే దొరుకుతాయి, అంతకన్న 
పెద్ద ఘాతాలకు వేటికి వూర్ణసంఖ్యలు దొరక లేదు. 

ఇంతవరకూ దొరకలేదు కనుక అటువంటి పూర్ణసంఖ్యలు అసలు 
ఎన్నటికీ దొరకవు అని ఖచ్చితంగా చెప్పుగలమా? 

అసలు అటువంటి పూర్ణసంఖ్యలు 2 కన్న హెచ్చు ఘాతాలకు ఉండ 
డానికి వీలులేదని ఖచ్చితమైన గణిత స్ఫూతాలతో రుజువు చేయగలగాలి, 
అటువంటి రుజువు దొరికేవరకూ గణితళాస్త్రజ్ఞులు ఊరుకోరు, 

ఈ రుజువుకి సంబంధించిన ఆస క్రికరమైన చార్మితక సన్నివేశం ఒకటి 
ఉంది, 

ఫెర్మాట్‌ అనే సుప్రసిద్ద (ఫించి గణిత కాస్ర్రజ్ఞుడు (1601 _ 1665) 
తన నోటు పు స్తకంలో ఈ విషయాన్ని (పస్తావిస్తూ 

x2 f+ శని = జైనీ 

ఆనే సమీకరణాన్ని తృ ప్రిపరచే ౫, 5, 2లు పూర్వసంఖ్యల లో 
కావాలంటే, ౧ = 2 అయినప్పుడు మాత్రమే సాధ్యమనీ, ౧ విలువ 2 కన్న 
అధికమైతే అసాధ్యమనీ, దీనికి అతి సులభమైన చక్కని రుజువును తాను 
కనుగొన్నా ననీ మార్జినులో వ్రాసుకున్నాడు. "అంతేకాని, తాను కనుగొన్న 
రుజువు ఏమిటో మా|తం వివరించలేదు. చాలా సులభంకదా, వివరించేదేమిటిలే 
అని ఊరుకున్నాడో ఏమో! తమాషా ఏమిటంటే, ఇది జరిగి మూడున్నర 
శతాబ్దాలు గావస్తున్నా, హేమాహేమీలవంటి గణిత శాస్త్రజ్ఞులు (ప్రపంచ 
మంతటా అనేకవిధాల _పయత్నించినా, ' దానిని రుజువు చేయడం మ్మాతం 
ఇంతవరకూ ఎవ్వరీకీ సాధ్యం కాలేదు! ెర్మాట్‌గారు తనకు స్ఫురించిన 


185 


ఆ రుజువు ఏమిటో రాసీవడేసి ఉంటే ఎంత బాగుండేది? రుజువును కనుగొన్నానని 
ఫెర్మాట్‌ (భ్రమపడ్డాడే మోననీ, నిజంగా రుజువు ఆయనకి కూడా నొరకనే 
లేదేమోననీ ఇప్పుడిప్పుడు గణిత కాస్త్రజ్ఞులు అనుమానిస్తున్నారు. 

దీనినే “ఫెర్మాట్‌గారి ఆఖరి సిద్దాంతం” అంటారు. ఆ తరవాత ఆయన 
మరి ఏ సిద్దాంతాన్నీ ఆదిషృ_రించ లేదు. 

x3 అఫ్‌ yi = 23 

అనే సమీకరణాన్ని తృ ప్రిపరచే వూర్ణసంఖ్య లేవీ లేవు అనేమాటకు 
ఆర్థం ఏమిటం చే... 

ఒక ఘనాకారపు ముక్కను, రెండు చిన్న చిన్న ఘనాకృతులుగా 
(వాటి భుజములు పూర్ణసంఖ్యలు అయేటట్టు) కోయడం అసాధ్యం అని. ఒక 
ఉదాహరణ చూపిస్తే ఈ విషయం బాగా అర్థమవుతుంది, 

12 అంగుళాల పొడవు, వెడల్పు, ఎత్తు కలిగిన ఘనాకారపు ముక్క. 
ఉన్న దనుకుందాం. దీని ఘనపరిమాణం = 12 X 12 X 12 = 1728 
ఘనపు టంగుళాలు. 

దీనిని రెండు భాగాలుగా చేద్దామం టే పూర్ణసంఖ్యలు భుజాలుగా గల 
ఘనములు ఏర్పడవు _ ఎల్లా విడదీసినాసరే. 

మాటవరసకి : 

1728 = 1000 + 728 
అని విడదీశాం అనుకుందాం. 

1000 = 1010 ౪ 10 = 103 అవుతుంది సరే కానీ, 728 
యొక్క ఘనమూలం పూర్ణసంఖ్య కాదు. అంతేకాదు, ఇతమిత్థమని చెప్పడానికి 
వీలులేని అనంత దళాంశ స్థానాలవరకూ |వాస్టేకాని పూర్తికాని సంఖ్య ఇది, 
31/728 = 3.99588 ........ 

3.99588 అంగుళాలు భుజముగా గల ఘనపు దిమ్మను నిర్మించి 
నప్పటికీ దాని ఘన పరిమాణం 727.99999 .... అవుతుందేకాని, ఖచ్చితంగా 
726 కి సమానం కాదు. 

సరిగ్గా ఈ కారణం చేతనే అలనాడు ఎపోలో దేవత కలలో కనబడి 
కోరిన కోరికను తీర్చడం ఆనాటి [గీకు విద్వాంసులకు తలకు మించిన వని 
అయిపోయింది, 


42. పాలకొలతలు-విలియర్‌ బంతులు 


1. 8 లీటర్దు, 5 లీటర్లు పట్టే, 3 లీటర్లు పష్టే పాత్రలు మూడు ఉన్నాయి. 
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8 లీటర్ల పాతనిండా పాలు ఉన్నాయి. 5,3 పాతలు కాళీగా ఉన్నాయి, 
ఇప్పుడు సమస్య ఏమిటం టీఈ చూడు పాతలను మ్మాతమే ఉపయోగించి, 
8 లీటర్ట పాలను శ లీటర్టుగా విడదీయడం ఎల్హాగ? 

రకరకాల పాఠాంతరాలలో ఈ సమస్య వాడుకలో ఉంది కొంత 
మందికి దీని జవాబుకూడా తెలిసే ఉంటుంది. అయినా సరే జవాబు ఇక్కడ 
(బొమ్మ 53) (వాస్తాను 


ఆ వద్దరిలో గర లో 
ప న 
ఖీ పా 
హం 
ద్రీ యవ చు, స పాత 
నం వనం. నంది. ఏ పాకలో 


పాలు పోళామో బాణపు 
గుర్తులతో చూపించాను. |పతీమార్పు తరవాతా ఏ ప్మాతలో ఎన్ని పాలుంటాయో 
ఈ పట్టిక చూస్తే సులభంగా తెలుస్తుంది. 

Il. ఇటువంటిదే మరో సమస్య. 

12 లీటర్లు, 7 లీటర్లు, 5 లీటర్లు పట్టే పాత్రలు మూడు ఉన్నాయి. 12 
లీటర్ల ప్యాతనిండా పాలున్నాయి. మిగిలిన రెండూ కాళీగా ఉన్నాయి. 
ఈ మూడు ప్మాతలు మ్మాతమే ఉపయోగించి ఆ పాలను 6 లీటర్టు, 6 లీటరుగా 
విడదీయడం ఎల్లాగ? 










12 ఎత్తులలో ఈ సమస్యను సాధించే పద్దతి ఇక్కడ చూపించాను 
(బొమ్మ 54) 
Ill. పై రెండు ఉచాహరణలలోనూ పెద్ద ప్మాత పరిమాణం, మిగిలిన రెండు 
పాతల మొత్తం పరిమాణానికి సమానం, 

రి=5 3 
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12-7 5 
కాని, ఈ నియమం పాటించి తీరాలని ఏమీలేదు. ఉదాహర కి : 
12లీ.9 లీ, 5 లీ ప్మాతిలతో ఈ సమస్యను 9 ఎత్తులలో సాధించే 





పద్దతి 55 వ బ్యొమలో చూపించాను. 

ఇక్కడ |వాసిన పద్దతులలో నే కాక ఇంకా అనేక విధాలుగా ఈ 
సమస్యలను సాధించే అవకాశం ఉంది. ఆయితే, ఏ వరసలో ఈ మార్పులు 
చెయ్యాలో ఎల్లా తెలుసుకోవడం? అనేకసార్ద (ప్రయత్నించగా సయత్నించగా 
అఖరికి సరియైన జవాబు కు అంతేకాక, ఈ రకమైన సమస్యలను 
సాధించే రూలు ఏమీలేదా 

నిజానికి మ రూలు ఒకటి ఉంది. ఆది ఆరం జఆవాలంపే 
“దిలియక్ట్స్‌” ఆడాలి! “ 

బిలియర్ట్‌ ,కీ దీనికీ సంబంధం ఏముంది అంటారా? అదే తమాషా} 
విచితమైన తంల ఒకటి వుంది ఈ ఆట ఎల్లా అడతారో తెలుసుకుం చే 
చాలు _ ఇటువంటి సమస్య ఏది ఇచ్చినాసరే శ్షణాలమీద సాధించెయ్యవచ్చు. 
అంతే కాదు _ ఇంకా ఎన్నెన్ని విధాలుగా సాధించవచ్చునో అన్ని విధాలూ 
కనుక్కోవచ్చు. అంతేకాదు. ఇచ్చిన సమస్య సాధ్యమో న అసాధ్యమో కూడ 
నిర్ణయించవచ్చు. కనుక, బిలియర్డ్స్‌ ఆటను గురించీ కొద్దిగా తెలుసుకుందాం. 

6 పాకెట్లు గల దీర్చ చతుర్మస్తాకారపు బల్లమీద రంగురంగుల బంతులు 
ఉంచుతారు ఆటగాడు పొడుగుపాటి కర (౧౬తో ఒక 'బంతిని గురిచూచి 
పొడుస్తాడు. ఆ బంతి దొరుకుంటూవెళ్ళి, బల్లచివరనున్న “గోడ”కి తగిలి, 
పరావర్తనం చెంది, మరో దిక్కుగా (పయాణంచేసి, వెళ్ళి వెళ్ళి మరో గోడకి 
తగులుతుంది. అకడ పరావ ర్రనం చెంది, మరో దిశలో నడునుంది....మన 
సమస్యకి సంబంధించినంత వరకూ బిలియర్డ్స్‌ని గురించి ఈపాటి వ పరిజానం చాలు, 

బంతి వెళ్ళి గోడకి తగిలినప్పుడు _ ఏ కోణంలో గోడను గుద్దుకుందో. 
సరిగ్గా అదే కంత పరావ రనం చెందుతుంది, 
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ఈ సూత్రాన్ని ఉపయోగించి కొత్తరకం టేబుల్‌ తయారు చేద్దాం. 
ఈ టేబుల్‌ కొలతలు ఇచ్చిన పాత కొలతల సమస్యనుబట్టి మరుతూ ఉంటాయి 
ఉదాహరణకి : ర, 5, 3 లీటర్ల పాత్రలతో చేయవలసిన సమస్య ఇచ్చినట్లు 
అయితే పేబుల్‌ పొడుగు వెడల్పులు 5:3 నిష్పత్తిలో ఉండాలి, ఈ బల దీర్ద 
చతుర సాకారంలో కాక. 60°, 120° కోణాలుగల సమాంతర చతుర్భుజ 
(Parallelogram) ఆకారంతో ఉంటుంది. (బొమ్మ 56). 


(13) (2,3) (3,3) (43) 
K L M N 
(0.3) D 






€ (5,3) 


(0,2) గ H (5,2) 


(0,1 }, వ G (5,1 } 





(00) A 





5 aq R ౨ సు 
(10) (2,0) (3,0) (40) 

ఇందులో AB ౨ CD-= 5; AD=BC=3; కోణందీ = 
కోణం C = 60°; కోబం B = కోణం పీ = 120. మొట్టమొదట్లో బంతీ 
త&ీ దగ్గర ఉంచాలి, దానిని AB దిశలో కర్రతో పొడిస్తే, ఆపే దొద్దకుంటూ 
వెళ్ళి B దగ్గర పరావర్తనం చెంది; BL దిశలో (పయాణం చేసీ [ దగ్గర 
పరావర్తనం చెంది; 10 దిశలో (వయాణం చేసి ౧0. దగ్గర పరావ ర్హనం చెంది, 
QF దిశలో (ప్రయాణం చేసి F దగ్గర పరావర్తనం చెంది బొమ్మలో బాణపు 
గుర్తులున్న మార్గాలలో పోతూ ఉంటుంది. ఈ విధంగా [పయాణం చేసే దానిని 
సులభంగానే గు 'ించవచ్చు. 

ఏ బిందువుల వద్ద పరావర్తనం చెందిందో ఆ బిందువులు ఏ పాత 
ఏ పాతలోకి ఎంత |దవం పొయ్యాలో తెలియజేస్తాయి! ఈ వివరాలు తెలియా 
లంపే ఆ వరావ ర్రన బిందువుల “కోఆర్జినేటులు” (నిర్జేశాంకములు) తెలియాలి. 
ఒకటి రెండు ఉదాహరణలతో ఈ విషయాన్ని వివరిస్తాను. 

A దగ్గర బయలుదేరి సమాంతర చతుర్భుజం మీది మరి ఏ బిందువునైనా 
చేరుకోవాలంటే అడ్డంగా ఎన్ని గళ్ళు, ఏటవాలుగా ఎన్నిగళ్ళ |పయాణం 
చెయ్యాలో తెలిపే అంకెలే ఆ బిందువుయొక్క నిర్దేకాంక ములు. ఉదాహరణకి 
& నుంచి రిని చేరుకోవాలంపే అడ్డంగా 5 గళ్ళు, వాలుగా సున్నగప్మ నడవాలి, 
కనుక ఏ యొక్క. నిర్దేశాంక ములు (5, 0) అని వాస్తారు. 
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దీ నుంచి ఓ ని చేరుకోవాలంటే అడ్డంగా 2 గళ్ళు, వాలుగా 8 గళ్ళు 
నడవాలి కనుక L యుక్క నిర్దేశాంకములు (2, 3) అని (వాస్తారు, 

A నుంచి D ని చేరుకోవాలంటే అడ్డంగా సున్న గళ్ళు, వాలుగా 3 గళ్ళు 
నడవాలి కనుక D యొక్క నిర్దేశాంక ములు (0,3) ఆని (వాస్తారు, 

ఇల్లాగే మిగిలిన బిందువుల నిర్ధేశాంకములు కూడా సులభంగా తెలుసు 
కోవచ్చు. 

మొట్ట మొదట బంతి తీ దగ్గర బయలుదేరింది. (0,0) అనేవి ఓ యొక్క 
నిర్దేశాంకములు. ఈ అంకెలలో మొదటిది 5 లీటర్ల ప్మాతలో ఉన్న పాలను, 
రెండవ ఆంకె 3 లీటర్ల పాత్రలోని పాలను తెలియజేస్తాయి. అంటే మొట్ట 
మొదట్లో 5 పాతలో నున్న పాలు, 3 ప్మాతలో నున్న పాలు ఉన్నాయి 
అన్నమాట, అంటేరి పాత్రలోనే అన్ని పాలూ ఉన్నాయని అర్థం, 

& దగ్గర బయలుదేరిన బంతి B దగ్గర - అంటే (5, 0) దగ్గర 
మొదటిసారి పరావర్తనం చెందింది. అంటే 5 లీటర్ల పాతలో 5 లీటరపాలు, 
ప లీటర్ట పాతలో సున్న పాలు ఉన్నాయని ఆర్థం, అంచి 6 పా త్రల్రో నుంచి 
ర్‌ ప్యాతలోకి ర్‌ లీటర్ల పాలు పోయాలని అర్థం, 


తరవాత బంతి ఓ దగ్గర - అంటే (2, 3) దగ్గర _ పరావర్తనం 
చెందింది. అంటే 5. పాత్రలో 2 లీటర్లు, 3 - పాతలో 3 లీటర్షు ఉన్నాయని 
ఆర్థం. అంటే 5 . పా[తలోనుంచి 3. ప్యాతలోకి 3 లీటర్ణ పాలు పోయాలని 
అర్థం, 

తరవాత ౧ దగ్గర . ఆంటే (2, 0) దగ్గర _ వరావర్తనం చెందింది. 
కనుక 5 _ ప్మాతలో > లీటర్లు, 3 _ ప్మాతలో సున్న పాలు ఉన్నాయన్నమాట, 
అంటే 3. ప్మాతలోని పాలను 8 . పాతలో పోయాలని అర్థం. 


తరవాత F దగ్గర _ అంటి (0.2) దగ్గర పరావర్తనం చెందింది" 
తరవాత 3 దగ్గర (5,2); తరవాత N దగ్గర _ అంటే (4,3) దగ్గర తరవాత 
వ్‌ దగ్గర - అంటే (4, 0) దగ్గర పరావ ర్రనం చెందుతుంది, 


బంతి ఇంకా ఎదరకు వెడుతుంది కానీ, ఇంక మనకు దానితో వనిలేదు. 
ఏమంటే 5 లీటర్ల పాతలో శ లీటర్లు ఉన్నాయి; 3 లీటర్ల పాత్ర ఖాళీగా 
ఉంది. అంటే § లీటర్ల పాతలో మిగిలిన 4 లీటర్ల షాలు ఉన్నాయని అర్థం, 
అంటే సమస్య సాధింపబడింది అన్నమాట, 
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దీనికే ఈ [కిందివిధంగా పట్టిక (వాయవచ్చు; 


పరావర్తనం | గ B L Q F HIN |S 





రెండు పాతలలోని పౌలు తెస్తే మూడవ పాతలో ఎన్ని పాలున్నాయో 
తెలియడం ఎంత సేపు? 


ఈ సమస్యను సాధించడానికి ఇది ఒక్కటే మార్గం కాదు. బంతిని 
A నుంచి B వైపుగా కొట్టడానికి బదులు, & నుంచి ౨ వైపుగా కొట్టవచ్చు. 
అప్పుడు పరావర్తన బిందువులు వరసగా A_D.R.M.G.E.P.KS. వీటి 
నిర్దేశాంక ములు (వాస్తే జవాబు ఇలా వుంటుంది: 
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షష పద్దతిలో 8 ఎత్తులలో సమస్య పూర్తి అవుతుంది. 


11. 12 లీ, 7లీ, 5 లీ సమస్య 
57వ బొమ్మలో A దగ్గర మొదలు పెట్టి, ఆడ్డంగా [వయాణం చేస్తే 
అవి 'పరావ ర్రనం అయే బిందువులు వరుసగా 
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వీటి నిర్ధశాంకములు ఉపయోగించి 11 ఎర్తులలో ఈ సమస్యను ఈ కింది 
విధంగా సాధించవచ్చు: 
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A దగ్గర మొదలు పెట్టి బంతి ఏటవాలుగా D వైపు [పయాణం 
మొదలు పెడితే ఈ సమస్యకే మరొక జవాబు లభిస్తుంది, 12 ఎత్తులలో: 
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111 12 లీ. 9 లీ. 5 లీ. సమస్య 
న్‌ అనేది 12కి సమానం కాకపోవడం చేత బిలియర్డ్స్‌ చేబుల్‌ 
సమాంతర చతుర్భుజాకార ౦లో ఉండదు. మరి దీనిని నిర్మించాలంటే . 
అడ్డంగా 9g (పేమాణాలూ, 60°, 120° కోణాలలో వాలుగా 5 |పమాణాలూ 
© 
15 (258 (3 


టీ స్‌ ఎ ల ) 


ఆట; వాల్టా భా అణి... క్యడా ప్ల 





స. 
. గటిట 
Ses MEY A "0 (92) 
(0,0) A VAN | (9,1) 


ల F H | వ 
(1,0) 0) (3,0) (40 (50) 609 (70) (8.0) 
గల సమాంతర చతుర్చుజాన్ని ముందర గీయాలి. (బొమ్మ ర్‌కి) Dade 
12 = 2 కనుక 2 |పమాణాల సమజాహు (తిభుజపు ముక్కను సమాంతర 
చతుర్భుజపు కుడివైపున పై మూలలో కత్తిరించి వెయ్యాలి. మిగిలినదే మనకు 
కావలసిన బిలియర్డ్స్‌ చేబుల్‌ . దీనికి గోడలు 4 కాదు 5 ఉంటాయి 

ఇటువంటి బల్లను తయారుచేశాక మిగిలిన దంతా మామూలే 

బంతి 4 దగ్గర బయలుదేరి అడ్డంగా |పయాణంచేస్తే పరావర్తన 
బిందువులు వరుసగా ఇవీ 
క OW P_M—T—H— 
K.-C D— అన బు అనం గ 





జాం] 
మంగ. 
1101-2121 


టారో 








5్‌లీ 


ఈశ విధంగా 116 ఎత్తులలొ సమస్యకి జవాబు లభిస్తుంది. 
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రెండవ సమాధానం౦: 
బంతి గీ దగ్గర బయలుదేరి ౬ వైపుగా పయాణం చేస్తే 8 ఎత్తులలోనే 


పూరి అవుతుంది. 





117. కొన్ని అసాధ్యమైన సమస్యలున్నాయి.వాటీని ఈ బిలియర్డ్స్‌ ఆటతో 
సాధించాలనుకుంటే, కావలనీన సమాధానం రాకుండానే బంతీ బయలు 
దేరిన చోటికి వచ్చేస్తుంది. అంటే ఆ సమస్య అసాధ్యం అని బంతి తెలియ 
జెప్పింది అన్నమాట. 


ఉదాహరణకి: 
12 లీటరు, 9 లీటరు, వపే పాతలున్నాయి. వీటిలో 12 లీటర్ల 
స (గొ ణి ణు 
పొలను రెండు సమభాలు చెయ్యడం ఎలాగ? 
59 వ బొమ్మలో బంతి గీ దగ్గర బయలుదేరి 3 వై పుగా ప్రయాణంచేసే 
24 పరావ ర్రనాల తరవాత మళ్లీ A దగ్గరకే వస్తుంది. ఈలోగా సమస్యకి 
కావలసిన సమాధానం రాలేదు. అందే ఈ సమస్య అసాధ్యం అన్నమాట, 
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4కి. మాయా చదరోలు 


“ఆరన్నాక్కటి ఎనిమిది 

సారంగా సరస నేడు నై దున్‌ మూడున్‌ 
రెండుం దొమ్మిది నాలుగు 

వడిగూడగ పదియు నేను వచ్చును మహిలో” 


అని ఏదో ఊళ్ళో దేవాలయపు గోడమీద చెక్కి ఉంది. 


ఈ పద్యం |వాసినవాడి ఛందో దోషాలను 
క్షమించి, అతడు చెబుతున్నది ఏమిటో జాగ త్రగా 
పరిశీలి స్తే60 వ బొమ్మలో చూపిన*మాయాచదర 0" 
(Magic Square) వస్తుంది. ఇది క ౪3 గళ్ళ 
చదరం. 1 నుంచి 9 వరకూ గల అంకెలను 
. ఒక్కొక్కసారి మాత్రమే ఉపయోగించి, అడ్డవరుసలు 
నిలువు క - ఐమూలవరసలు ఎటుకూడినా మొత్తం 15 'వశ్చేటట్టు 
నిర్మించిన చదరం ఇది. 





ఇటుపంటి మాయ చదరానికి అసాధారణ శక్తులు ఉంటాయి అన్న 
నమ్మకం మనదేశంలో రక్షరేకుల మీద చెక్కడానికి దారితీసీందే తప్ప, వాటి 
మీద పరిశోధనకి (పోత్సహించినట్టులేదు 


యూరపులో హేమా హేమీల్దాంటి గణిత శాస్త్రజ్ఞులు ఈ మాయాచదరాల 
గుట్టు మట్టు తెలుసుకోడానికి శ తాద్దాల తరబడి కృషి చేశారు. వారి వారి కృషి 
ఫలితాలను రేఖా మ్మాతంగా ఇక్కడ చూపిస్తాను. 


n ఆడ్డగళ్ళు, ॥ నిలువుగళ్ళు గల చదరంటో 1నుంచి ౧8 వరకూగల 
అంకెలనన్నిటినీ వాడినది మళీ వాడకుండా ఉపయోగించాలి. అ చదరంలో 
అడ్డవరసలలోగాని, నిలువు వరసలలోగాని, ఐమూల వరసలఅలోగానీ ఉన్న 


1 
అంకెల మొత్తం = =ర్ధా n ( మీ | ) కి సమానం కావాలి. ఈ మొతాన్ని 
ఆ “మాయ చదరపృ స్థిరాంకం” (Constant af the Magic Square) 
అంటారు, 
ఏటవాలు గళ్ళను “కర్ణములు” (Diagonals) ఆంటారు, 


3 x3 కన్న తక్కువ గళ్ళతో మాయచదరం. నిర్మించడం సాధ్య 
పడదు. 
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వరుసకి 3 కన్న అధికంగా ఎన్ని గళ్ళుగల మాయచదరాన్ని ఆయినా 
నిర్మించవచ్చు. వీటి అన్నిటి నిర్మాణానికీ పనికివచ్చే సామాన్య సూతం 
వీదీ లేదుకానీ, 2 విలువను బట్టి మూడురకాల పద్దతులు కని పెట్టేరు. 
(1) ౨. = బేనీసంఖ్య ఆయితే మాయ చదరాన్ని నిర్మించడం చాలా 
సులభం. 
(2) n= 4m (ద్విగుణిత సరిసంఖ్య.) 
ఆయితే మాయ చద రాన్ని నిర్మించడం కష్టతరం, 
సరిసంఖ్యని 2 చే భాగించినప్పటికీ సరిసంఖ్య మిగిలితే దానిని ద్విగుణిత 
సరిసంఖ్య అంటారు. ఉదాహరణకి 4, 8, 12, 16.... వంటి సంఖ్యలు, 
(3) సమా? (2m 1 1) (సామాన్య సరిసంఖ్య = (Singly even number) 
అయితే మాయచదరాన్ని నిర్మించడం కష్టతరం, 
ఇప్పుడు ఈ మూడురకాల మాయ చదరాలను నిర్మాణ పద్దతులనూ 
వరసగా చూపిస్తాను. 
బేసి చద రాలు 
(De la Loubere పద్ధతీ) 


డీ.ల _ లొబెర్‌ 


AUD Pee కనుక్కున్న తః సవత్తి 
+ ఏ1 ॥ 40 | 49 t 2 ( 11 థి 20 క థి 
+ + ‘ 1 ॥ి గ వ. ఒక్క వేసీ చదరాలకు 


ఇం 52 ఐ వ ప టవ కక 
స్ట 1 
రిఖలనానిణల.. 
ల లలల ఆనం 4 సూతం i: 
5 | 14! 16 (95 | 34 5! 
క |i |16 |25 | పప i మొట్టమొదటగా 1ని 
. ee 
rie oo mo mt 


Pe FE 21 | మొదటి అడ వరసలో 
49 2 
సూూత౦ం :2 


laa “మధ్య గడిలో వెయ్యాలి. 
అక్కడి నుంచి 2, రె, 4, 5... ఇల్హాగ వరుస అంకెలను ఎడమ నుంచి 
కుడికి | కిందనుంచి 'పెకి వెళ్ళే ఏటవాలు గళ్ళ వరుసలలో వేసుకుంటూ పోవాలి, 
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సూ [త 0:3 

ఇల్లాగ వెయ్యగా వెయ్యగా చదరం చివరకి వచ్చేశాం అనుకుందాం. 
ఆప్పుడు ఆ చదరం ఇంకా ఉంది అని ఊహించుకుని (చుక్కలతో (వాసీన 
గళ్ళ), అదే వరుసలో చదరానికి బయట ఉన్న ఊహాత్మక గడి (Imaginary 
Square)లో తరువాతి అంకెను వేసుకోవాలి నిజానికి అక్కడ గడి లేదు 
కనుక, అక్కడ ఊహాత్మక గడిలో వేయడానికి బదులు అదే నిలువు వరుసలో 
అట్టడుగు. గడిలో (లేదా ఆదే అడ్డవరుసలో ఎడమవైపు చిట్టచివరి గడిలో) ఆ 
అంకెనే వేసుకోవాలి. 

ఉదాహరణకి 1 = 7 చదరంలో 1 అంకెను మొదటి సూతం 
[పకారం "పై అడ్డ వరసలో మధ్య గడిలో వేశాం. 2 ను, రెండవ సూత 
(పకారం దానికి ఏటవాలుగా కుడివైపున పైనున్న గడిలో వెయ్యాలి. కొని 
అక్కడ గడి లేదు. కనుక ఆ ఊహాత్మక గడికి నిలువు వరుసలో కిందికి దిగి 
అట్టడుగు గడిలో 2 వెయ్యాలి, 

తరవాత 2వ సూతం |పకారం కుడివైపు ఏటవాలు గళ్ళలో వరుసగా 
3, 4 వెయ్యాలి. తరవాత 5 వెయ్యడానికి _ గళ్ళవరుస ఆఖరు అయిపోయింది 
కనుక _ చోటులేదు. కనుక 3వ సూతం [ప్రకారం ఊహాత్మకమైన గడిలో 
తాత్కాలికంగా రీ వేసి, దానిని అదే అడ్డవరసలో ఎడమవై పున ఉన్న చిట్టచివరి 
గడిలోకి మార్చాలి, 

తరవాత 2వ సూతం ప్రకారం ఏటవాలు కుడివైపు గళ్ళలో 6, 7 
వెయ్యాలి. తరవాత రీ వేయడానికి వీలులేకుండా అంతకుముందే ఆ గడిలో 
ఓక అంకె (1) ఉంది. 

ఆస్పుడేంచెయ్యాలి? ఇక్కడ 4వ సూతం వర్తిస్తుంది. 
సూతం :4 

2వ సూతం |పకొరం వేయవలసిన గడి కాశీగా లేకపోతే తరువాతి 
అంకెను అదే నిలువు వరసలో దానికిందనున్న గడిలో వెయ్యాలి. 

ఉదాహరణకు 7 తరువాత రిని 7 కిందనున్న గడిలో వెయ్యాలి. 

ఆ తరువాత మళ్ళీ 2వ సూతం |పకారం 9, 10లను కుడివైపు 
ఏటవాలు గళ్ళలో వెయ్యాలి. 

10 వేసిన తరవాత 11 వేయడానికి గడిలేదు కనుక 3వ సూతం 
(వకారం తాత్కాలికంగా ఊహాత్మకమైన ఏటవాలు పై గడిలో వేసీ, తరవాత 
దానిని ఆదే నిలువు వరసలో అట్టడుగు గడిలోకి మార్చాలి. 

తరవాత 2వ సూతం ప్రకారం 12 ను ఏటవాలు పెగడిలో వెయ్యాలి, 
13 ను ఊహాత్మక గడిలోవేసి, దానిని అదే అడ్డవరసలో ఎడమవైపు చిట్టచివర 
గడిలోకి మార్చాలి, 
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ఆ తరవాత 2వ సూతం [ప్రకారం 14 ను ఏటవాలు గడిలో పైన 
వెయ్యాలి. 

తరవాత 15 వేయడానికి పై ఏటవాలు గడి కాశీగా లేదు కనుక దానిని 
4వ సూతం పకారం 14కి కింది గడిలో వెయ్యాలి. 

తరవాత 16, 17, 18, 19ల 2వ సూతం [వకారం ఏటవాలు 
గళ్ళల్లో వెయ్యాలి, 

తరవాత ౭0 ని ఊహాత్మక గడిలో ah Is సూతం సిట్ట నిలువు 
వరసలో అట్టడుగు గడిలోకి మార్చాలి. 

తరవాత 21 ని ఊహాత్మక గడిలోవేసి, అదే అడ్డువరసలో ఎడమవై పు 
చివరి గడిలోకి మార్చాలి. 

తరవాత 22 వేయడానికి ఏటవాలు గడి కాశీగా లేదు. కనుక 4వ 
సూతం (ప్రకారం 21 కి కిందిగడిలో వెయ్యాలి, 

అక్కడి నుంచి 2 వ సూతం ప్రకారం ఏటవాలు గళ్ళలో 23 నుంచి 
26 వరకూ వెయ్యాలి, 

అప్పుడే చదరపు కుడివైపు పె మూలఅగడికి చేరుకున్నాం. ఇప్పుడేం 
చెయ్యాలి? ఇక్కడ 5 వ సూతం వర్తిస్తుంది. 
సూతం ర్‌; 

"పి ఆడ్డువరసలో కుడివై పు చివరిగడిని చేరుకున్నాక తరవాతి అంకెను 
దానికింద గడిలో వెయ్యాలి, 

అంటే 28కి కిందిగడిలో 29 వెయ్యాలి. ఆ తరవాత 3వ సూతం 
ప్రకారం 30 ని ఊహాత్మక గడిలో వేగి, ఆదే అడ్డువరసలో ఎడమనైపు చిట్ట 
చివరి గడికి మార్చాలి. 

తరవాత 31ని ఊహాత్మక గడిలో వేని, అదే నిట్టనిలువు వరసలో 
అట్టడుగు గడికి మార్చాలి. 

ఇదేవిధంగా మిగిలిన అంకెలను సులభంగానే పూరించవచ్చు. 

ఈ పద్ధతిలో మధ్య ఆంకె (ఈ ఉదాహరణలో 25) ఎల్బప్పుడూ మధ్య 
గడిలోకే రావడం గమనించదగ్గది, 


MP.10 


146 


ఇదే పదతిలో ౧ = 5; ౧ = 3 మాయ చదరాల నిర్మాణం కూడా 
చూడవచ్చు. (బొమ్మలు 62, 63.) 


ఈ విదంగా £ విలువ ఎంత 
పెద్ద బేసిసంఖ్య అయినాసరే 


టు క ఘు. సునాయాసంగా మాయ చదరాలను 
BE NE 


i 


నిర్మించవచ్చు. 

ఈ చడరాలలో ఉన్న అంకెల 
క్రమాన్ని మార్చకుండా అడ్డువరుసల 
నన్ని టిసీ నిలువు వరుసలుగానూ, 
నిలువువరుసలను అడ్డువ రుసలుగానూ 
మారిస్తే ఇంకొక చదరం వస్తుంది. 
ఇల్హాగే ఈ చదరాలను 90°, 180° 
270”, 360° కోణములలో తిప్పితే 
నాలుగురకొల చదరాలు వస్తాయి. 


» 
ఇనా నాలా మేలా జరా వరీయాయి ఇనా అనలా ల ల చా 


ళు 


ఆటు ల ఆలో 





ఈ నాలుగింటినీ అద్దంలో (పతిఫలింపటేస్తే 
మరో నాలుగు చదరాలు వస్తాయి. అంటే, ఒకే మాయ 
చదరాన్ని (భమణం (Rotation) వల్దనూ, పరా 
. వర్తనం (Reflection) వల్లనూ మొత్తం రి చద 
4 రాలుగా చేయవచ్చు. 


ఇవి అన్నీ మాయచదరాలే, కానీ వీటిని వేరు 
వేరు మాయ చదరాలుగా పరిగణించారు. ఇవి అన్నీ 
కరిపీ ఒక్క చదరం కిందే లెక్క... 





ఈ ర చదరాలలోనూ ఏ ఆంకెను తీసుకున్నా దాని 
చుట్టుపక్కల ఉన్న అంకెల కూర్పు మారదు _ ఆకాశంలో నక్ష తాలలాగే, 
కనుక ఇవి అన్నీ సమానమే, 


ఈ రి రకాల చదరాలు ఎట్టా ఉంటాయో 64 వ బొమ్మలో చూపించాను. 


పరానరనఠి భమణం పరావరనం 
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ద్విగుణిత సరి చదరా మ (Doubly even squares) 
n= 4,8, 12, 16......గళ్ళుగల (౧ = 4 య) మాయ చదరాలను 
వాసే పద్దతి ఇప్పుడు చూద్దాం: 
£౫4 గళ్ళ మాయా చదరం 





4౫4 గళ్ల తొత్కాలిక చదరం శీ ౫ 4 మాయచదరం 


ముందుగా 4 )( 4 గళ్ళ చదరం గీసి, రెండు ముఖ్య కర్ణములను 
(main diagonals) 65 వ బొమ్మలో చూపినట్లు గీయాలి, 


1 నుంచి 16 వరకూ గల అంకెలను ఈ 16 గళ్ళలోనూ (మొదటి అడ్డ 
వరసతో మొదలు పెట్టి ఎడమ నుంచి కుడివ్లైప్పకిి వరసగా (వాయాలి. 


ముఖ్య కర్ణములు నడిచిన గళ్ళలో ఉన్న (1, 4, 6, 7, 10, 11, 13, 
16 అన్నే అంకెలను _ వాటివాటి “కేంద సౌష్టవస్మానా లలోని" (comple. 
mentary) అంకెలను “తారుమారు” చెయ్యాలి. 


కేంద సొష్టవ సంఖ్యలు అంటే ఏమిటో ఉదాహరణ చూపిస్తే బాగా 
ఆర్థం అవుతుంది. 


రరవ బొమ్మలో 1.16; 4.19; 6. 11; 7. 10 వంటివి 
ఇట్టి సంఖ్యలు ఏదైనా ఒక గడికి కేంద సౌష్టవ స్థానం తెలుసుకోవాలం షే 
ఆ గడి నుంచి చదరపు కేంద బిందువును కలుపుతూ సరళరేఖ గీసి, ఆ 
సరళ రేఖను మరో అంత దూరం పొడిగిస్తే వచ్చేగడి అన్నమాట. 

ఈ విధంగా కేంద సౌష్టవ సంఖ్యలను తారుమారు చేయగా వచ్చిన 
చదరమే మనకు కావలసీన మాయ చదరం. 


32 





వ వలం 
వం 
(నా 
వ. 

షా 





డడ గుజ్ఞ = చదరం 
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ఇప్పుడు 8x8 గళ్ళ మాయచదరం నిర్మించే పద్దతి కూడా 


ముందర 8)(8 గళ్ళ చదరం గీయాలి. దీనిని 44 గళ్ళ చిన్న 
చదరాలుగా విభజించాలి. ACEG అనేది రీ గళ్ళ చదర మైతే, ఇందులో 
ABOH; ౩౦౨0; 008; OFGH అనేవి నాలుగూ 4 గళ్ళ చదరాలు, 
పెద్ద చదరానికి 0 అనేది కేందం, 

తరువాత ఈ 4 గళ్ళ చిన్న చదరాలలో దేనికి దానికి విడివిడిగా 
కర్ణ ములను గీయాలి, 

తరవాత 1 నుండి 64 వరకూ ఆంకలను ఆ గళ్ళల్లో వరసగా 
వెయ్యాలి. 

ఈ విధంగా ఏర్పడ్డ తాత్కాలిక చదరంలో కర్ణరేఖలు (పసరించిన 
గళ్ళలోని సంఖ్యలనూ, వాటి కేంద సౌష్టవ సంఖ్యలనూ తారుమారు చెయ్యాలి, 
అం చే. 

1_ 64; 4_ 6h; 5_ 60 8.57 lO. 55; 
11. 54 14. రే 15 _ 50; 10. 4/7 19-4; 
22 43; 23 _ 42; 25 _ 40; 28.37 ఖమ. 36; 
32 _ 33 అనే సౌష్టవ సంఖ్యలను తారుమారు చెయ్యాలి. 

అంతే. 8048 గళ్ళ మాయచదరం ఏర్పడుతుంది. 


సామాన్య సరి చదరాలు (510813 even squares) 

కళ. (2m a 1 రూపంలో వాయదగ్గ 6, 10, 14, 18, 22.... 
గళ్ళుగల మాయచదరాలను నిర్మించే పద్దతి (Ralph strachey’s method) 
ఇప్పుడు వివరిస్తాను. 


6x6 గళ్ళ మాయచదరం 
సూతం :1 


ముందుగా 6౪6 గళ్ళ చదరాన్ని గీసి 
(బొమ్మ 67) దానిని A, 5, 0, 0 అనే నాలుగు 
3 x3 గళ్ళ చదరాలుగా విభటించాలి. 


1 నుంచి 9 వరకూ గల అంకెలను 
ఉపయోగించి, &ీ అనే చదరంలో డీ. ల. చొబెల్‌ 





పద్దతి లో మాయ 
చదరం తయారు 
చెయ్యాలి, 

తరవాత 10 
నుంచి 18 వరకూగల 
అంకెలను ఉపయోగించి 
B అనే చదరంలో; 

19 నుంచి 27 
వరకూ అంకెల నుప 
యోగించి € అనె చద 
రంలోనూ; 

26 నుంచి 36 
వరకూ గల ఆంకెల 
నుపయోగించి D ఆనే 
చదరంలోనూ; 


| డీ.ల.లౌబెర్‌ పద్ధతిలో 
' మాయ  చదరాలను 
తయారు చెయ్యాలి, 
సూ తం:2 
ఇప్పుడు ఓ చద 
| రంలో ఒక్క మధ్య 
| అడ్డ వరసలో తప్ప 
| మిగిలిన అన్ని అడ్డ 
5 | 34 | 128 | 1 | 18 | వరనలలోనూ ఎడమ 
(ఎ! వైపున ఉన్న మొదటి 
29 13 18 (| 11, మ గళ్ళల్లో అంకెల 
మ ము వ మము చుట్టూనూ; మధ్య అడ్డ 


a 
oxo £50 చదరం 
వరసలో ఎడమనుంచి మొదటిది వదిలిపెట్టి రెండవ గడినుంచి లెక్కిస్తూ 
వరసగా ॥ గళ్ళల్లోని స సంఖ్యల చుట్టూనూ సున్నలు గియ్యాలి. 

(ప్రస్తుతపు చదరంలో ౧ = 2 (2 m LL 1 = రకనుక [== ౨. 
అవుతుంది కనుక A చదరంలో pn మూడవ అడ్డ వరసలతో మొదటి 
ఇ గళ్ళలోని (అంటే మొదటి గళ్ళలోని అంకెలచుట్టూ(అంటే 8, 4ల చుట్టూ) 

య 
సున్నలు గియ్యాలి. 





మధ్య అడ్డ వరసలో మొదటిది వదిలి పెట్టి, రెండవ గడినుంచీ 
కా m గళ్ళలోని (ఆంటే 1 గడిలోని) అం కెలచుట్టూ (ఆంటే కేవలం 
రే చుట్టూ ట్టూ) సున్నా చుట్టాలి. 

ర D 'చదరంలో కూడా ఇదే విధంగా 35, 32, 31 చుట్టూ 
సున్నలు చుట్టాలి. 

తరవాత 4 గదిలో సున్నలు చుట్టిన అంకెలను, Dి గదిలో సున్నలు 
చుట్టిన “అనురూప” (Corresponding) సంఖ్యలనూ తారుమారు చేయాలి. 
అందే 8, 35; 4, 31; 5, 32 లను తారుమారు చెయ్యాలి. 
సూతం : 3 

తరవాత 0 చదరంలో కుడివై పునుంచి మొదలు పెట్టి, అడ్డ వరుసలలో 
ఉన్న మొదటి (౫. 1) గళ్ళలోని సంఖ్యలను; B “వదరంలో వాటికి 
అనురూపమైన గళ్ళల్లోని అంకెలనూ తారుమారు చెయ్యాలి. 

మన సమస్యలో (పస్తుతం ॥ - = 1కనుక mM. 1=0కనుక, ఈ 
6 గళ్ళ చదరానికి ఈ మార్పు చెయ్యవలసిన ఆవస్తరం లేదు. 

ఇలాచేస్తే మాయ చదరం తయారవుతుంది. 
10౫10 గళ్ళ మాయచదరం : 

ఇక్కడ ౨ = De a 1 

= 2 

A, D లలోని సున్నలు ట్ర అనురూప సంఖ్యలను, C, B లలోని 
సున్న లుచుట్టిన అనురూప సంఖ్యలనూ తారుమారు చేస్తే 10% 10 గళ్ళ మాయ 
చదరం వస్తుంది (బొమ్మ 60, ) 





2» |e) | © se | 45 [GD 
(0000 49628135 37 4 4 02 
Wow ees, 


1010 గళ్ళ తాత్కాలిక చదరం 
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మా నం 
meee 
10% 10 గళ్ళ మాయ చదరం 

మాయ చదరాలలో మార్పులు 
సూ (త 0:1 

ఏదైనా మాయచదరంలో కేరదంనుంచి సమాన దూరాలలో ఉన్న 
రెండు అడ్డ వరుసలను తారుమారుచేసి; కేం దానికి అంతేదూరంలో ఉన్న 
రెండు నిలువు వరసలను కూడా తారుమారుచేస్తే ఆ మాయచదరం చెడిపోదు 
(బొమ్మ 69). 


¥1 


Y2 





41 X2 X2 x1 
ఈ సూతం సరి బేసి చదరాలు రెండింటికీ వర్తిస్తుంది. 


సూత 0౧:2 
(ఇది సరి మాయ చదరాలకు మాత మే వ చ్లీస్తుంది) 
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ఏదైనా సరి మాయ చదరాన్ని సరిగ్గా A, ౨, 6, D అనే నాలుగు 
సమభాగాలుగా చేసి, ఏటవాలుగా ఉన్న గీ అనూ, B_ ౨€ లనూ 


తారుమారు చెస్తే ఆ మాయచదరం చెడిపోదు (బొమ్మ 70). 





సూత్రం: 3 
(బేసి చదరాలకు మాతం) 
71వ బొమ్మలో చూపినట్టు తారుమారు చేస్తే రః (బేసి మాయచదరం 


చెడిపోదు, 





సూ|తం:4 

మాయచదరంలోని (పతి సంఖ్యకూ ఏదో ఒక స్థిర సంఖ్యను కలిపితే 
ఆ చదరపు వైచ్మితి మారదు కాని, శదర్గపు స్థిరాంకం మారుతుంది. n గళ్ళ 
మామూలు మాయచదరపు స్థిరాంకం శ॥ (n2 ౬ 1) అయితే, (పతి 
గడిలోని ఆంకెకూ 2 అనే స్థిరసంఖ్య కలిపితే దాని కొత్త స్థిరాంకం 
= శ్లేష (మ + క్షే + na 
సూతం: | 

ఏదై నా మాయచదరంలోని (పతి సంఖ్యనూ (nf లో నుంచి తీసీ 
వేస్తే మళ్ళీ ఆదే మాయచదరం వస్తుంది. 


మొ త్తం ఎన్ని మాయచద రాలు? 


వరుసకి ఇన్ని గళ్ళు అని ఇస్తే మొత్తం ఎన్ని వేరువేరు మాయచదరాలు 
నిర్మించవచ్చునో ఇంగ వరకూ సరిగ్గా తెలియలేదు, 
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(భ్రమణ, పరావర్రనాలు తీసివేస్తే 3 గళ్ళ చదరం ఒక్కటి మాతమే 
తయారు అవుతుంది. 

4 గళ్ళ చదరాలు 880 చేయవచ్చు. 5 గళ్ళ చదరాలు, 1, 30, 00, 000 
దాటుతాయి! 
ఉల్లి చదరాలు (3021606166 Squares) 


ఇదీ ఒక విచ్నితమైన చదరం. ఇందులో పెపెనగల గళ్ళవరుస (చుట్టూ 
ఓక్‌ పొర) తీసివేస్తే మిగిలేది కూడా మాయచదర మే! మళ్ళీ “సెనున్న 
గళ్ళ పొర ఒకటి తీసివేస్తే మిగిలేది నుశీ మాయచదరమే. ఈ విధంగా 


© 


శ మకా మలు లః ల ల 
memes 
mu mremrerq|m] 
కలక 
కా 
ావవాలనాన నకం 
“కాకాని 
meee] 
mpm 


9 ౫ 9 గళ్ళ డల్లిదదరం 
CE 















ఒకొక్క గళ్ళపొర తీసివేస్తూ పోతే మిగిలినది ఎక్కడికక్కడ మాయచదరం 
ఒకటి 9 ౪ 9 గళ్ళది _ ఇక్కడ ఉదాహరణకి చూపించాను (బొమ్మ 72). 
9 గళ్ళ చదరపు స్థిరాంకం = 3689 
పె పొర తీసివేస్తే “మిగిలే (62 56 _ 20 _ 26 మూల సంఖ్యలు గల 
7 గళ్ళ మాయ చదరపు స్థిరాంకం = 205 
తరవాతి పొర తీసివేస్తే మిగిలే 
(51 _ 47 _. 31 _ 35 మూలసంఖ్యలు గల) 
5 గళ్ళ మాయ చదరపు స్థిరాంకం = 205 
తరువాతి పౌర తీసివేస్తే మిగిలే 
(44 — క2. 38. 40 మూలసంఖ్యలుగ ల) 
3 గళ్ళ మాయచదరపృ స్థిరాంకం ఆ. 185; 


ఉలి చదరాలను నిర్మించడం ఎల్లాగ ఇ 

బేసి చదరాలు, సరి చదరాలు అని వీటిని రెండు తరగతులుగా విభ 
జించవచ్చు, జేసి చదరాలకు 3 గళ్ళతోనూ, సరి చదరాలకు 3 గళ్ళతోనూ 
మొదలు పెట్టాలి. 
సూతం : 1 

n గళ్ళ చదరాన్ని నిర్మించాలంటే మందుగా (n_2) గళ్ళ చదరాన్ని 
ఇంతకు ముందు తెలుసుకున్న పద్ధతులు ఉపయోగించి తయారు చెయ్యాలి, 

ఉదాహరణకి 5 గళ్ళ ఉల్రిచదరం కావాలంటే ముందర 5.2.3 
గళ్ళ చదరం ఠీ - లా. లౌొబెర్‌ పద్ధతిలో నిర్మించాలి (బొమ్మలో చూపినట్టు) 

చా 3 ఏ 3 గళ్ళ మాయ చదరం 
ce 

ఇప్పుడు ఇందులో (పతి గడిలోని అంకెకు 
(21 యా 2) కలుష. 

మన లెక్కలో ॥ = ర్‌ కనుక, (220) 





3 గళ్ళ సామాన్య చదరం = రీ ని పతిగడిలోని అంకెకూ కలపాలి, 
వే దొనిచుట్టూ ఒక పొర గళ్ళను తయారుచెయ్యాలి. 
ఈ పొరలో ఉండే గళ్ళ సంఖ్య = 4 (n Se re (51) = 16, 
ఇంక ఈ 16 గళ్ళనూ అంకెలతో నింపాలి (బొమ్మ 74). 
5x5 గళ్ళ ఉల్లి చదరం 


సూతం : 3 

5 గళ్ళ చదరానికి 
వాడవలసిన అంకెలు 1నుంచి 
25 వరకునూ. అప్పుడే 9 
నుంచి 17 వరకూగల అంకె 
లను 3 గళ్ళ చదరంలో 
వాడేశాం. ఇంక మిగిలినది 
1నుంచి రీ వరకూనూ, 18 
నుంచి బ్‌ వరకూనూ. 
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ఈ 16 అంకెలనూ పై పొరలో మాయ చదరం తయారయేటట్లు 

ఉపయోగించాలి. 

ఇది కొంచెం కష్టమైన వనే. వీటిని సర్హడానికి (ప్రత్యేకించి సూతం 
ఏదీ లేదు. కనుక బండగా (పయత్నించడమే, 

కాని, ఒకమాట జ్ఞాపకం ఉంచుకోవచ్చు. ఈ 16 అంకెలనూ 8 జతలుగా 
చెయ్యాలి. (చూడు. బొమ్మ - 74. ) 

ఈ జంట సంఖ్యలను అడ్డ వరసలకూ, నిలువు వరసలకూ, కర్ణము 
లకూ ఆచివరా ఈచివరా ఉపయోగించాలి. ఇప్పుడైనా అంత సులభ మేమీకొదు, 


ఈ విధంగా నిర్మించిన 5 గళ్ళ ఉల్లి చదరంతో మొదలు పెట్టి, మరి 
ఒక పొర గళ్ళుచేర్చి 7 గళ్ళ ఉల్లి చదరం తయారుచేయవచ్చు. 


ఇప్పుడు 2వ నూ, కాన్ని మళ్ళీ ఉపయోగించాలి. 7 గళ్ళ చదరం 
కావాలంటే ౧ = 7 కనుక (2n ణ్‌ 2 = 12 కనుక 5 గళ్ళ చదరంలోని 
(పతి అంకెకూ 12 కలపాలి, 


© తరవాత 'పైపార గళ్ళ 
తయారుకేని, 1 నుంచి (21.2) 


వరకూనూ, (n2 = 2 Ff 3) 
నుంచి ౧% వరకూనూ గల అంకె 
అను పెపొరలో మాయ చదరం 
అయేటట్టు సర్దాలి, (బొమ్మ 75.) 









7 17|23 25 27|3| 4 దీనినుంచి 9 గళ్ళ ఉల్లి 
aloof af 20|| 30| 3 | చదరం, 11 గళ్ళ ఉల్లి చదరం 
లదిఐవివిణని a was 

చేసుకుంటూ పోవచ్చు. 
1049 ||| 8 9| 4|| 


వెళ్ళిన కొద్దీ పె పొరని 
నింపడం కష్టతరం అవుతూ పోతుంది. అయితే, పె పొర నింపడాసీకి 
]. Travers కనుక్కున్న పద్దతి ఒకటి చూపిస్తాను (కొరుకుడు పడుతుందేమో) 
చూడండి (బొమ్మ 76). 

5, 7,9 గళ్ళ ఉల్లి చదరాలలో పెపొరలలో (వానీన అంకెలను 
శ్రద్దగా (పరిశీలించండి. 
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1 నుంచి (22 అలీ) వరకూగల అంకెల స్థానాలను తెలుసుకోగలిగితే 
వాటి కాంప్లిమెంటరీ సంఖ్యలు తెలిసిన'్టే కదా? 


1 నుంది గొ వరకు 
స 





(TRAVERS.పద్దతి) 


n= 2m + 1 అనుకుందాం, 

ఇప్పుడు పై అడ్డవరుసలో రెండవ గడినుంచి మొదలు పెట్టి 1, 2.... m 
వరకూనూ; కింది అడ్డవరుసలో ఆఖరిగడిలో (m + 1; తరువాత కుడి 
వైపు చివరి నిలువువరుసలో పైనుంచి రెండవ గడిలో మొదలు పెట్టి (m +2) 
నుంచి 2 ఇ వరకూ; 

తరవాత ఎడమవైపు నిలువు వరుసలో మధ్యగడిలో (2 m + 1); 
తరవాత (2 m + 2) నుంచి 3 వరకూ అట్టడుగు ఆడ్డవరుసలో కుడి 
వె పున; 
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తరువాత ఎడమవైపు నిలువు వరసలో 
అడుగునుంచి మొదలు పె పెట్టి (3m స 1) నుంచి 
తర వరకూనూ వెయ్యాలి. 
ఈ నూచనలతో పైపొర గళ్ళను పూరించవచ్చు. 
సరి ఉల్లి చదరాల నిర్మాణం 

జేసే ఊల్రిచదరాల పద్దతిలోనే వీటినికూడా 
నిర్మించవచ్చు. 

ముందుగా 4% 4 గళ్ళ మాయచదరం 
నిర్మించి, దాని మీద ఒక్కొక్క పొరనే “పెంచు 

కుంటూ వెళ్ళాలి (బొమ్మ 77). 
ఈ 4x4 గళ్ళ మాయ చదరంతో 

మొదలు పెట్టి lax 12 గళ్ళ ఉల్లి చదరం వరకూ పెంచ బడింది. (బొమ్మ 78.) 
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ద్విగుణీకృత మూయ చదరాలు 
(Doubly magic squares) 

ఇంతవరకూ మనం చప్పుకున్నవి ఎటుకూడినా ఒకే స్థిరాంకం వచ్చే 
చదరాలను గురించి మాత్రమే. ఇప్పుడు ఈ సామాన్య లకణానికితోడు (పతి 
గడిలోని సంఖ్యలనూ వర్ణిస్తే (Squared) కూడా మాయ చదరమే అయే 
(పత్యేక లక్షణంగల చదరాలను చూపీస్తాను. 

విలువ 6 కన్న తక్కువ ఆయితే ఇటువంటి వర్ష చదరాలు 
సాధ్యమే కాదు, 

M.H. Shots కని పెట్టిన 6 గళ్ళ ద్విగుణీకృత మాయ చదరాన్ని 
ఇక్కడ చూపిస్తాను (బొమ్మ 79), డిని మామూలు మాయ చదరప్ప స్టీరాంకం 
=260. దీని వర్గ మాయ చదరపు స్థీరాంక ౦= 11180. 








le 
se |e [3 
(12 | 22 | ర] వదన 
- క్ష. 
10 : 


oli] ou [ole 


ఐం పగ 


8౫8 గళ్ళ ద్విగుణీకృత మాయచదరం 









16] 


R V. Heath 
కని పెట్టిన ట్ర x9 


(బొమ్మ 80.) 
దీని మామూలు 


వర్గ మాయ చదరప్ప 
సీరాంకం 

థి 

= 20049. 





9 ౫ 9 గళ్ళ ద్విగుణీకృత మాోయాచదరత 


(తిగుణీక్సృత మాయ చదరం (1601 Magic Square) 

మాయ చదరంలో పతి గడిలోని సంఖ్యనూ వర్షించినా మాయ 
చదరం మేఘనం (cube) జేసినా మాయచదర మే. అయితే దానికి |తిగుణీకృత 
మాయచదరం అంటారు. ఇటువంటిది సాధ్యమే కాని ఇంతవరకూ ఎవ్యరూ 
కనుక్కోలేదు. రక ౪ రశ గళ్ళకన్న తక్కువ గళ్ళు ఉన్న చదరంలో 
ఇటువంటిది సాధ్యంకాదు ఆని మ్మాతం రుజువు చేయబడింది. 
స్రొషవ చదరాలు (Symmetrical Squares) 

మాయ చదరంలోనే కేంద సౌష్టవంగల ఏ రెండు గళ్ళల్లోని అంకెలను 
(Skewly Related numbers) కూడినా మొత్తం (n2 + 1) వస్తే దానిని 
సౌమ్షవ చదరం ఆంటారు. 

‘ ద్విగుణిత సరి చదరాలకు (Doubly Even Squares) (ఆంటే 
n= క మి ఈ లక్షణం ఉంది, 65 బొమ్మలో చూపినది దీనికొక ఉదాహరణ. 
౨ = కీకనుక 9 | 1= 17. 

2,15; 8,9; 10,7; 11,6; 3,14 rrr మొదల్రెనవి కేం ధ 
సౌష్టవ ' సంఖ్యలు, వీటి మొత్తం 17. 
MP.11 
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డీ.ల లొబెర్‌ పద్ధతి (పకొరం నిర్మించిన బేసి చదరాలు, ఈ 
(గంథంలో చూపించిన ద్విగుణిత సరి చదరాలూ ఇటువంటి సౌష్టవాన్ని కలిగి 
ఉంటాయి సామాన్య సరి చదరాలకు (Singly Even Squares) ఈ ధర్మం 


లేదు. సర ఇతోభద చదరం (Perfect or Nasik or Pandiagonal 
or Diabeic Squares) 


అడ్డవరసలు, నిలువు వరుసలు, ముఖ్య కర్ణములు (Main Diago. 
nals) కూడితే న్థీరాంకం రావడమే కాకుండా, కేంద సౌష్టవత్వం కలిగి 
ఉండడమే కాకుండా, ఖండిత కర్ణముల (Broken Diagonals) మొత్తం 
కూడా చదరపు స్థిరాంకానికి సమానం ఆయే చదరాలను సర్వతో భద 
చదరాలు అంటారు 


రెండు భాగాలుగా ఖండింపబడి, ముఖ్య 
కర్గానికి సమాంతరంగా రెండు వైపులా చెరో 
భాగమూ అమరి ఉంటాయి ఖండిత కర్ణాలు. ఈ 
బొమ్మలో (15, 9, 2, 8) | (10, 4, 7, 13); 
3, 5, 14, 12) ; (6, 4, 11, 13) ; 
(3; 9, 14, 8) ; (10, 16, 7, 1 అనేవి 
ఖండితకర్ణములు, వీటి మొత్తములు కూడా 
చదరప్ప స్థిరాంకారానికి (24) సమానమే. 





శన 4 సరస్వతీ భ్యద చదరం గ్వ్రస్సకి న్పర్రో (పత్యేక లక్షణంకూడా ఉంది. 
ఏ రెండు నిలువు వరసల మధ్యనైనా;: ఏ రెండు అడ్డ వరసల మధ్యనైనా 
గీత గీనీ, ఈ చదరాన్ని రెండు భాగాలుగా కత్తిరించి, ఈ రెండు ముక్క-లనూ 
తారుమారు చేస్తే వచ్చే చదరంకూడా సర్వతో భృదమే! దీనినిబట్టి ఏం 
తెలుస్తోంది? మనకు తోచిన అంకెలను మనక్షు తోచిన గడిలో ఉండేటటు చేయ 
వచ్చు నన్న మాట. స్ట 


3 గళ్ళ చదరం ఒక్కటి మాతమే ఏర్పడుతుందని ఇంతకు ముందే 
చెప్పుకున్నాం; కొని అది సర్వతోభదం రాదు. కనుక 1 మూడు కన్న అధి 
కంగా ఉండాలి. పైగా, సామాన్య సరీ చదరాలు సర్వతోభ|[దం కావు. 

4 గళ్ళ సర్వతోభ్యదాలు 48 
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7 గళ్ళ సర్వతో భ! దాలు 3 కోట్ట 80 లక్షల పైన 
9 గళ్ళ i 650 కోట్టపైన 
నిర్మించవచ్చునని నిరూపీంపబడింది. 
4 గళ్ళ అద్భుత చదరం - 1514 
ఈ మాయ చదరాన్ని (బొమ్మ 82, తయారు చేసీనది ఎవరో తెలియదు 
కానీ (కీ, శ. 1514 తో దినిని రాతిమీద చెక్కేరు. దానికి అత్యద్భుత మైన 
ధర్మాలు కొన్ని ఉన్నాయి, 
మామూలు మాయచదరాలకిలాగే 
(8) 4 అడ్డ వరుసలు, 4 నిలువు వరుసలు,. 
ముఖ్య కర్ణములు కూడితే 34 వస్తుంది. 
అంతేకాదు, ఎదురెదురు జంటగళ్ళ 
మొత్తము కూడా 34 అవుతుంది. అంటే 
వవ రె 15 ౧ 14-34 





రి, 12,09 + 5=34 
౭ 819 + 5 = 34 
5 ర్‌ H+ 12 = రెకీ 
ర్త ర 15 4 = 34 
3. 10 +5 ఎం 16 = 34 
2+ 136 + lU1-=34 
74 +l + 14-34 


జ 


క్రో 
les 
(అ) 


ఇంతేకాదు. పై రెండు అడ్డవరుసలలోని అంకెల 
235 రిం వేట మీట మే ల 

(కింది రెండు అడ్డవరుసలలోని అంకెల మొత్తం 
1 ఉం 6 74 9 ఎ 2 చ కీ 15= 65 

ఇందులో ఆశ్చర్యం ఏమీలేదు కానీ, వీటి వర్గములు మొ త్తములు కూడా 
సమానం కావడమే చ్మితం. 

రః న 3252 Eo 82 1 101 +- 11? 2 13% | 162. 748 

11+ #16 LL m9 + 122 ల కతి 152.748 

ఇంతేకాదు. 

ఒకటి, మూడు అడ్రవరసలలోని '౨ం౦కెలు; రెండు, నాలుగు అడ్డ 
వరసలలోని అంకెలు కూడా 'ఇదే ధర్మాన్ని కలిగి ఉన్నాయి. 

le + 2 L182 + 9 6 £7 + 12=748 


68 


—_ 
య 
|| 
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5 1 1041484 4 114 = 748 

ఇదేధర్మం నిలువు వరసలకు కూడా ఉంది. 

168 __ 58 92. 4 + 32102 + 6 + 152.748 

22 17 LL 142135482 + 12 + 12 748 

అల్లాగే 

168 L594 tL పంటి + 78 1 142-748 

32 10, 68, 158, 18 82 122 | 12-748 

ఈ మాయాచదరంలోని వింతలు ఇంకా ఉన్నాయి రెండు ముఖ్య కర్ణ 
ములలోని అంకెల మొత్తము, ఇవికాక మిగిలిన అన్ని అంకెల మొత్తానికీ 
సమానం. ఇందులో వింత ఏమీలేదుకానీ, వాటి వర్గములు, ఘనములు కూడినా 
సరిసమానం కావడమే చితం. 

16 10010406 11, 13 = 68 

28S 12 1,15,995 ,_ 3= 68 

16 102, 2 టి ఈల 1B 

+ 13% = 748 

22824 122, 142 +5 కొట + % = 748 

1టిం10ర గటి 4 1 6 + 118 + 138 = 9248 

2218123414, 153 LPL రో 4 33 = 9248 

ఇంతేకాదు. 

ఈ కింది సౌష్టవత్వం గమనింవదగ్గది 

2.89] 15 = తె ర్‌ ( 12 14 = 34 

22,92 _ 158 = 38 +L Ie: 14. 374 

23 809, 15 = 33 + 58 + 12 + 1 = 4624 

ఇం౦లేకొదు. 

ఇందులో మరో చితం కూడా కనిపిస్తుంది. అడ్లవరసలలో 

63-9-5314 

HU 8-1-7. 12 

5+ 10= 15= 9 + 6 

2 B-=-D-HU.LI 

అల్లాగే నిలువు వరసల్లో 

16 __ర5= 21= 18.46 

15 6= ర! ఆ 7౧ 14 


ll 


165 


9+,4=B-R+1 
703 కతి వేయి 2 
అంతేకాదు. 


ఆడుగు అడ్డవరసలో మధ్యనున్న అంకెలు కలిపి వాచ్చే 1514. ఇది 
ఈ చదరం చెక్కిన సంవత్సరాన్ని సూచిస్తోంది. 


ఇన్ని అద్భుతాలను తనలో 
ఇముడ్చుకున్న ఈ మాయ చద రాన్ని 
నిర్మించడం చాలా సులభం. ముందర 
4x4 గళ్ళ చదరం గీసి, అడుగు 
నుంచి పైకి, కుడి నుంచి ఎడమకి 1,2, 
3... 16 అంకెలు వరుసగా వెయ్యి. 
(బొమ్మ 83.) 





తరువాత రెండు ముఖ్య కర్ణములలోని అంకెలు తప్ప మిగిలిన అంకె 
లన్నీ చెరిపి వెయ్యి (బొమ్మ 84). చెరిపి వేసిన ఎనిమిది అంకెలను (అంటే 
2, 3, 5, 8, 9, 12, 14, 15) వరసగా వై అడ్డ వరసతో మొదలు పెట్టి 
ఎడమనుంచి కుడికి కాశీలు ఉన్నచోట వేసుకుంటూ సో (బొమ్మ 85), 
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మనకు కొవలనీన మాయ చదరం ఇదే. కానీ, 1514 అనే సంవత్సర సంఖ్య, 

నరిపెటడానికి నడిమి నిలువు వరుసలు రెండింటినీ తారుమారు చేశారు. అంతే, 
మ! 

దీనివల్ల చదరపు ధర్మాలు మారవు 


ర్‌ గళ్ళ సర్వతోఖద చదరం 





సంయుక్త మాయ చదరాలు 
(Composite Magic Squares) 
॥ గళ్ళ “పెద్ద మాయచదరాన్ని చిన్న చిన్న చదరాలుగా విభజిస్తే, 


ఒక్కొక్క విభాగం మళ్ళీ వేరు వేరుగా ॥ గళ్ళ మాయచదరం ఆయేటట్లు 
నిర్మించే వద్ధతిని R.V. Heath కనుగొన్నాడు, 
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నగా 
ఇఇ 7 |0 re ౨వ 
ceo Clee 
gag 
జం 
భల ల 29 వక 














3% 3 గళ్ళ సామాన్య చదరం 
u= 3 


7వ బొమ్మలో 9x9 గళ్ళ పెద్ద మాయ చదరం చూపబడింది. 
దీనిని 3 ౪౫ 3 గళ్ళుగల 9 చిన్ని చదరాలుగా విభజించాం. ఈ చిన్న చద 
రాలన్నీ వేరువేరుగా మళ్ళీ మాయ చదరాలే! 


దీనిని తయారు చేయడం ఎలాగ? 
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ముందర క 3 గళ్ళ మాయ చదరం తయారు చెయ్యాలి. దీనిని 
పెద్ద చదరం కింద పిల చదరంగా చూపీంచాను. 

ఈ చిన్న చదరంలోని (వతి ఆంకెనీ తీసి, దాని స్థానంలో ఒక్కొక్క 
3x3 గళ్ళ మాయ చదరాన్ని ఉంచాలి. అది ఎలాగంటే . చిన్న చదరంలో 
1 ఉన్న చోట (2) అనే చదరాన్ని ఉంచాలి, 

తరవాత &) అనే చదరంలోని (వతి అంకెకూ 9 కలిపీ, వచ్చిన లై 
గళ్ళ చదరాన్ని 2 ఉండే స్థానంలో ఉంచాలి. 

తరవాత (a) అనే చదరంలోని సతి అంకెకూ 18 కలిపి, నచ్చిన 
చదరాన్ని 3 ఉండే స్థానంలో ఉంచాలి. 

తరవాత (a) ఆనే చదరంలోని (ప్రతి అంశకెకూ 27 కలిపి, వచ్చిన 
చదరాన్ని 4 ఉండే స్థానంలో ఉంచాలి, 

ఇదే విధంగా చిన్న చదరంలోని [వేతి ఆంకెకూ (kl)? కలిపి, 
వచ్చిన చదరాన్ని k ఉన్న స్థానంలో ఉంచాలి, 

ఈ వీధంగా చేసుకుంటూ వెడితే సంయుక్త చదరం ఏర్పడుతుంది, 

ఈ ఉదాహరణలో 9 = 3; n= 3 

(m అ చిన్న చదరాల సంఖ్య 

£ = చిన్న చదరంలోని గళ్ళ సంఖ్య) 

కీ 2 కీ వేరువేరు విలువలుండే సంయుక్త చదరాలను కూడా ఇదే 
విధంగా సిర్మించవచ్చు. ఉదాహరణకి: ౫ = 4; ౧౬ 8 ఉండే సంయుక్త 
చదరం, 

ముందుగా [= 3; ౧౫-౫4 గళ్ళుగల రెండు సామాన్య మాయ 
చదరాలను [వాసీ ఉంచుకోవాలి. 

తరవాత 4 గళ్ళ సామాన్య చదరంలో 1 ఉన్న స్థానంలో 5 గళ్ళ 
సామాన్య చదరాన్ని (వాయాళి, 





3 సామాన్య చదరం 





4 గళ్ళ సామాన్య చదరం 


(88) 









లిలిలగ గన 8౯5 ఆగాక 
పం 702 101 106 596120 0024 
pppoe నినన 5గగా 
ఐక మనగుణలక గొలల 
ఇవల గగ నగగా గరగలు 
ols fl of [ie [1 [asl {52 
హరారిలకాలు 9 ౨ [ara 
బన లలనా న నమన 
నరలకతలవివననలాల 
CUEECOOEDEEE 
౯౧న లలలలంం నలా 
నరా నల ంగల లన్‌ ల 


m=4np= 3 గళ్ళ సంయుక్త చదరం 
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తరవాత 3 గళ్ళ సామాన్య చదరంలోని |పతి ఆంకెకూ 9 కలిపి, 
ఆ వచ్చిన చదరాన్ని 4 గళ్ళ చదరంలో 2 ఉన్న స్థానంలో ఉంచాలి, 

ఈ విధంగా 3 గళ్ళ సామాన్య చదరంలోని (పతి అంకెకూ 18, 27, 
36, 45....(K జ lyn? కలపగా వచ్చిన చదరాలను 39, 4, 5, 6....k 
అనే అంకెలున్న స్థానంలో ఉండాలి. 

ఈ విధంగా ఏర్పడ్డ m=4; n=3 గల పూర్తి సంయుక్త 
చదరాన్ని ఇక్కడ చూపించాను (బొమ్మ 88). 

ఇదే విధంగా 1=3; ౧.4 గళ్ళ సంయుక్త చదరంకూడా గీయ 


వచ్చు (బొమ్మ 89). 


mound 
2012514123 81 2|1 Jes 93 [82 91 
వ 
1271118121 1160 1 6 9| 4 los 96 189 34. 
తట 39 [46 |es| 76 71| 78|97 108 103 110, 
DOr BLE DON 
42 [35 | 48 31|74 67 80 69 [ios | 99|112 101 
వక 41 [36] 79 70 70 6111 102 105 100 
49 [60] 55 62 |129 [140] 135 142 17 28] 23 
Sn $50 | 36 139 [24 | 29 |18|27 
౨౩130 |131|144|1331 26 9 32 21 


(63 $457 5 143 134, 1371132031 22 25 

98; ౧4 గళ్ళ సంయుక్త చదరం, 

ఇందులో ఉపయోగించిన 3 గళ్ళ 4 గళ్ళ సామాన్య చదరాలు ఇంతకు 
ముందు చూపించిన. 
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శీర్షాసనం వేసిన మాయచదరం 





బొమ్మలో (90a) చూపించిన 44 గళ్ళ మాయ చదరం అతి 
విచ్చితమైన ధర్మాలు కలది, నాలుగు అడ్డ వరసలు, నాలుగు నిలువు వరసలు. 
రెండు ఐమూల వరసల మొ త్రం 264 కి సమానం. ఇంతేకాదు, దీనికి గల ఇతర 
ధర్మాలను వివరించడానికి అనువుగా బొమ్మలో (900) ఆయా గళ్ళను 
సూచించడానికి ఆక్షరాలు ఉపయోగించాను, 

ఉదాహరణకి మ అంపే 6 అనీ, ర అంటే 658 అనీ,...... ఇలాగే 
మిగిలిన అక్షరాలన్నీ కూడా 1 వ చదరంలోని అంకెలను సూచిస్తాయని అర్థం 
చేసుకోవాలి. 

ALBLCLD = 264 

ELFLGLH = 204 

ILJLKLL =264 

ELI HLL = 264 

JLGLKLF = 264 

MLNLO.LP = 264 

ALILMLE = 264 

JLBLGLN = 264 

ELMLOLF = 264 

NLGLHLP = 264 

PLHLDLL = 264 

FLOLKLC = 264 
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ఇంతేకాదు. 
ఈ పుస్తకాన్ని తలకిందులు చేసిచూనీనా మాయ చదరమే కనిపిస్తుంది; 


ఇది నిజంగా అపూర్వం. తలకిందులు చేయడంవల్ట సంఖ్యలు మారిపోళాయి. 
ఆయినాసరే ఏ వరుస కూడినా 264 వస్తుంది! అంతేకాదు, పైన వర్ణించిన 
లక్షణాలన్నీ దీనికి కూడా ఉంటాయి! 

ఈ మాయచదరంటో సుమారు 458 విధాలుగా 2564 అనే మొత్తం 
వస్తుంది. 
అద్దంలో మాయచదరం (1X 0%0 1౫1) 

దీనికి IX OHO X1అని పేరు పెష్టేరు, పేరులాగే ఈ చదరం కూడా 


అతి విచితమైనది, 
ఈ పేరును ఎడమవైపు నుంచి కుడివైపుకి చదివినా, కుడివైపు నుంచి 


ఎడమవై పుకి చదివినా, పుస్తకాన్ని నిలువుగా పెట్టి చదివినా, తలకిందులుగా 
పెట్టి చదివినా, అద్దంలో చూస్తూ మామూలుగా చదివినా, తలకిందులుగా 


(2) 











(0) 


{IX OHO X! 

చదివినా IX OHO 20 అనే కనిపిస్తుంది. ఇలాగే ఈ మాయ చదరానికి 
కూడా ఈ లక్షణాలన్నీ ఉన్నాయి! 

మామూలు మాయ చదరాలకి లాగే నాలుగు ఆడ్డం, నాలుగు నిలువు, 
రెండు ఏటవాలు వరసల మొత్తం 19993 కి సమానం. మీగిలిన గమ్మత్తులు 
ఆర్గం అవడానికి అక్షరాల చదరాన్ని (910) ఉపయోగించుకుందాం. బొమ్మ 
(91b) లోని అక్షరాలు 1% OHO XI! చదరం (9%) లోనీ అనురూవ 
మైన (Corresponding) గదులలోని అంకెలను నూచిస్తాలు, 


తీ (౨౮౨ = 19990 
క (వో ౮ (మ = 19998 
కటల య యి శమీ = 199908 
౧౨౩ ౨-1 = 19998 
కట పట పే = 19998 
6. (2 ఐ 19998 


ఇ౦ంళేకాదు, దగ్గర దగ్గరగా ఉన్న ఏ నాలుగు గళ్ళు తీసుకున్నా, వాటే 
లోని సంఖ్యల మొత్తం 19998 కి సమానం. ఉదాహరణకి : 
AIM కై = 1998 
కేటి ల స మై టం లేన్‌ = 19998 
1,306 1 = 1998 
ఈ చదరాన్ని తలకిందులు చేసినా, అద్దంలో చూసినా పైలక్షణాలుండే 
మాయ చదరాలు ఏర్పడతాయి. అన్నిటిలోనూ మొత్తం 19998 క సమానం, 
ఈ విధంగా మొత్తం 19998 కి సమానం కావడం శతాధిక సంఖ్యలో 
జరుగుతుంది ఈ మాయ చదరంలో. 
మాయఘనములు (Magic cubes) : 
మాయ చదరములలాగే మాయఘనములు కూడా ఉన్నాయి, వీటిలో 
పొడవ, వెడల్పులే కాక మందంకూడా ఉంటుంది. దీనిని ఘనాపాఠీ అందామా? 
92 వ బొమ్మలో 3౪3౪3 గళ్ళ ఘనమును ఏ పొరకు ఆ పొర 
విడదీసి చూపించాను. 
ఇందులో 1నుంచి 1 వరకూగల అంకెలను ఉపయోగించాలి. (పతి 
అడ్డవరుసలో, (పతి నిలువు వరుసలో, (పతి ఎత్తువరుసలో, నాలుగు ఏటవాలు 


ఏకో! at 


వరుసలలో ఎటుకూడినా మొత్తం శ్ల॥ (n3 + 1 వచ్చేలా చెయ్యాలి. 
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ann 

మ ల 

[321 
సోర్‌ 






[కిందిపొర మధ్యపొర పె 
93వ బొమ్మలో 3x3x38 గళ్ళ ఘనం. 1 నుంచి 27 వరకూ 
అంకెలు ఉపయోగించిన ఈ ఘనం స్థిరాంకం 42. 


క ౪4౪4 గళ్ళ సర్వతోభద ఘనం 
(Pandiagonal Magic Cube) 
R. V. Heath తయారు చేసిన ఈ ఘనం ఆత్యద్భుత మైనది. 


న పార 2వ పాధ 


Cela ole la | lar 
oe Jo Je 

లంగ రాన 

aaa pop 4 11| 9 5 

వదణంలిం 

ఇం రిఐగి ౧ 
4వ పార చేవ పార 


ఇది శశ గళ్ళ సర్వతోభ్యద ఘనం (బొమ్మ 9). దీనిలోని 
1, 2, 3, 4 పొరలను ఇక్కడి బొమ్మలో చూపిన విధంగా [వాస్తే అది 8%8 
గళ్ళ మాయ చదరం అవుతుంది! పైగా నాలుగు పొరలూ వేరు వేరుగా 4% 4 
గళ్ళ మాయ చదరాలు! పైగా ఈ త ౪౫ 8 గళ్ళ మాయ చదరంలో ఏ వరుస 
(అద్ధం, సిలువు, ఏటవాలు) లోని అంకెలను ఒకటి పిడిచి ఒకటి తీసుకున్నా 













175 
వాటి మొత్తం 130 కి సమానం అవుతుంది. 
మాయ చదరాలలో మరికొన్ని రకాలు 


ఇంతవరకూ ఎటుకూడినా ఒకే 
సంఖ్య వచ్చే మాయ చదరాలను గురించి 
తెలుసుకున్నాం. ఇవేకాక, ఎటు తీసీ 
వేసినా, ఎటు గుణించినా, ఎటు భాగిం 
చినా ఒకే స్థిరసంఖ్య వచ్చే మాయచదరా 
లను కూడా తయారు చేయవచ్చు. 

కసివెత మాయ చదరం స్థిరాంకం =D 

ఇక్కడ ఒకటి రెండు ఉదాహరణలను మాతం ఇస్తాను (బొమ్మ 95) 

న్‌ వరుసలోనై నాసరే మొదటి అంకెను రెండవ అంకెలోనుంచి తీసివేసి, 
వచ్చిన దానిని మూడవ అం కెలోనుంచి తీసివేస్తే (ఏ దిశలోనె నైనాసరే) ర్‌ మిగులు 
తుంది. 





పై చదరంలో మొదటి అడ్డవరసను చూద్దాం. ఎడమనుంచి కుడికి 
వెడదాం. మొదటి ఆంకెను రెండవ అంకెలోనుంచి “తిసి వేస్తే (1- -2) వస్తుంది. 
దీనిని మూడవ అంకెలోనుండి శీసివే స్తే_ 

el క 

ఇదే వరుసను కుడినుంచి ఎడమకు చూస్తే 

ర గండ అ జపే పాడర 

ఇల్దాగే ఏ వరస చూసినా 5 వస్తుంది. 

అన్నట్లు. మామూలు కూడిక చదరం తీసుకుని, దానిలోని ఏటవాలు 
వరుసలను తలకిందులుదే స్తే తీసివేత చదరం ఏర్పడుతుంది. తీసివేత స్థిరాం 


1 
కము = (కూడిక స్థిరాంక ము) క 
గుణకారపు చదరం 


ఏ వరుసలోని 
అంకెలను గుణించినా 
216 వస్తుంది. ఉదాహర 
ణకీః (బొమ్మ 96) 
12x 1x 18-216 
3x83 గళ్ళ గుణకారపు 1206 9062 =216 
చదరం 2064 66 18 = 216 
స్థిరాంకం = 216 ఇలాగే మిగిలిన 





వరుసలకీనూ. 
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నిజొనీకి ఇది సొష్టవ చదరం. అంటే కేం దానికి సొష్టవంగా ఉన్న ఏ 
రెండు అంకెలు తీసుకున్నా వాటి లబ్ధములు సమానం. ఉదాహరణకి: 


గుణకారపు చదరాలను తయారు చేసే పద్ధతి 
ముందర ఏదో ఒక సంఖ్య తీసుకో, ఉదాహరణకి 1. దీనిని సీక్షు 
తోచిన ఆంకెచే గుణించు. ఉదాహరణకి 3 చే గుణీద్దాం. 1x 3-3. ఇది 
(97 బొమ్మలో) అడ్డవరసలోని రెండవ సంఖ్య, ఈ రెండవ సంఖ్యని మళ్ళీ 3చే 
గుణీంచి (3 3 3 = 9) మూడవ 


సంఖ్యగా వెయ్యి. ఆడ్లవరుసలన్ని టికీ 
దుబ్గళపు చదరిలు అక 
వరసలన్నిటికీ నీకు తోచిన మరో 
తయరుషో పథ్ధతి న (ఉదాహరణకి 2) ఎన్నుకో, 
1x 2= 2 
0.9 బస 
కనుక 1, 2, 4 అనే అంకెలను 


మొదటి నిలువు వరసలో వెయ్యి. 






3x26; ర6)4( 2 = జై 
కనుక 3, 6, 12లు రెండవ 
నిలువు వరుస, 


9x2 = 16; 18x2 = 36 

కనుక 9, 18, 36 లు మూడవ నిలువు వరుస. 

ఈ విధంగొ అడ్డ, నిలువు వరసలకు 2, 3 లు గుణకముగా తీసుకుని 
పైన [వాసీన 9 అంకెలనూ తయారు చేశాం. 


ఇప్పుడు ఈ అంత్తె 
లను కొదిగా మార్చితే 


మనకు కోవలసిన గుణ 


| 2 కొరపు మాయ చదరం 
ఏర్పడుతుంది (బొమ్మ 

Ei (గుణకముల అబ్బం] " 98) దీని స్థిరాంకం 

= స్థిరొంకం = (2x 3) = 216. 


(అందే గుణక ముల 
ఓబ్దముని ఎను ఘనం 0). 


త ౫౩ గళ్ళ గుణకొరపు చదరం 





i97 
భాగహారపు మాయచదరం 


గుణకారపు చదరం ముందుగా తయారుచేసి, దీనిలోని ఏటవాలు 
గళ్ళను తలకిందులుచేస్తే భాగహారపు చదరం ఏర్పడుతుంది. ఉదాహరణకి 
ఇంతకుముందు చూపిన గుణకారపు వదరంనుంచి వీటవాలు గళ్ళను తల 
కిందులు చేయగా ఈ (కింది భాగహారపు చదరం ఏర్పడింది (బొమ్మ 99, 


3 ౫% 3౩ భాగాహారపు నూయచదరం 


స్టీరాంకము వర్‌ 
= (గుణకముల లబ్దము) 





స్రీ వవసలోనై నాసరే - మొదటిఆంకెచే రెండవఅంకెను భాగించి, వచ్చిన 
విభ క్రముచే మూడవ అంకెను భాగిస్తే స్థిరాంకం వస్తుంది, ఈ భాగహారం 
ఏ దిశలో చేనినా సరే. 





ఇౌొడిక మాయ చదరం 


MP.12 
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Daou 
eo 


గుగాకారపు మాయచచదరం భాగాహారపు నూయచదరం 


& 


ఉదాహరణకి పై చదరంలో మొదటి అడ్డవరుసలో ఎడమనుంచి కుడికి 
12, 36, 18 అనే అంకెలున్నాయి. 

18 ౨ (36 హు 12) = 18 ~~ 3-6 

12 (36 ప 18) = 12 a 

షీటవాలు వరుసలు, నడిమి ఆడ్డవరుస, నడీమి నిలువు తలకిందులు 


చేయగా కూడిక చదరం తీసివేత చదరోంగానూ, గుణకారపు చదరం భాగ 
హారపు చదరంగానూ మారేయి. 


44. చదరంగంలో మెళకువలు 


నేను అప్పుడే పాతి కేళ్ళ నుంచి చదరంగం ఆడుతున్నాను, మా ఊరి 
వ. ఓడించేశాను. ఒకసారి చదరంగం పోటీలకు పట్టణం వెళ్ళేను 
కూడాను (పైంజు ఏదీ రాలేదనుకోండి). ఇదంతా ఎందుకు చెబుతున్నానంటే _ 
గొప్ప చెప్పుకోవడానికి కాదు. చదరంగం అంటే ముక్కూ మొహం తెలియని 
వాడిని కానని చెప్పడానికి మాత్రమే. 


మా అమ్మాయి శిశిర పదేళ్ళ్శది, ఈ మధ్యనే చదరంగం ఎలా ఆడాలో 
(ప్రాథమిక స్తూకాలు నేర్చుకుంది, ఏ జంతువు ఎలా నడుస్తుందో తెలును _ 


అంతే. ఆట వచ్చునని చెప్పడానికే వీలులేదు. తరుచు నన్ను తనతో ఆడమని 
విసీగినూ ఉంటుంది. 
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ఇలా ఉండగా ఒక రోజున మా ఇంటికి ఇద్దరు పాత స్నేహీతులు 
దీశ్షీతులూ, వెంకయ్య - వచ్చారు. కాలేజీలో చదువుకున్నాం మేము 
ముగ్గరమూనూ. ముగ్గురమూ చదరంగం అంటే చెవికోసుకునే వాళ్ళం. కాని 
వాళ్ళిద్దరూ నాకన్న చాలా చాలా బాగా ఆడేవారు. ఈ మధ్యనే దేశం మొ త్తం 
మీదే పెద్ద ఆటగాళ్ళు అయ్యారు. (గాండ్‌ మాస్టర్‌ + బిరుదుకోసం ఎదురు 
చూస్తున్నారు. 

చిన్ననాటి స్నేహితులను కలుసుకున్నందుకు నాకు అపరిమితానందం 
అయింది. భోజనం అయాక చదరంగం బయటికి తీశాను. ఇదరితోటి చెరో 
ఆటా ఆడేను. ఆట ఇంకా మొదలుపెట్టక మునుపే వెంకయ్య తన శకటు 
ఒకటి తీసి భరిణలో వేసేసి ఆడేడు. దీక్షితులు తన ఏనుగు తీసేసి ఆడేడు. 


రెండాటలూ నేనే ఓడిపోయాను. నిజునికి నా ఆట హనుమంతుడి ముందర 
కుప్పిగంతుల్హాగ అనిపించింది. 


ఆట చూస్తున్న మా శిశిర రెండు ఆటలూ నేనే ఓడిపోవడం గమ 
నించింది. వాళ్ళిద్దరితోటి తాను కూడా ఆడతానంది! మేము నవ్వేశాం. కానీ 
నవ్వులాటకు కాదనీ, తాను తప్పకుండా ఆడతాననీ ప పట్టు పట్టింది. దీక్షితులు 
తోనూ, వెంకయ్యతోనూ ఏక సమయంలో రెండు బలల మీద రెండు బల 
గాలతో ఆడతానంది! ముందుగా శకట్లు, ఏనుగులు వంటివి ఆటలో నుంచి 
తీసేసుకుని తనని ఆవమానించవద్దంది. 

చిన్నపిల్ల సరదా పడుతోందనీ, వద్దు అంటే నేను ఏమనుకుంటానో ఆనీ 
వాళ్ళిద్దరూ మా శిశిరతో ఆడడానికి ఒప్పుకున్నారు. లోలోపల విసుక్కుంటున్నా 
రని నాకు తెలుసు. 

ఒకరితో తెల్ల బలగమూ, మరొకరితో నల్ల బలగమూ పుచ్చుకుని ఆడ 
తానంది. రెండు ఆటలూ చెరో గదిలోనూ జరగాలనీ, తాను ఇద్దరి దగ్గరకూ 
వెళ్ళి ఎత్తులు వేసి వస్తూ ఉంటాననీ కూడా చెప్పింది. 

బలగం అమర్చి వెంకయ్య ఒక గదిలోనూ, దీక్షితులు మరో బలగం 
తీసుకుని వరండాలోనూ కూర్చున్నారు, నేను వెంకయ్య దగ్గర కూర్చుని 
చూస్తున్నాను. 

రెండుచోట్లా ఆటలు మొదలు ఆయాయి. మా అమ్మాయి మేమున్న 
గదిలోకి వచ్చి ఎత్తువేసి, వరండాలోకి వైశ్ళిపోతోంది. రాను రాను వెంక య్యకి, 
నాకూ కూడా పట్టరాని ఆశ్చర్యం కలిగింది. ఇండియా ఆంతకీ చాంపియన్‌ 
అని పేరు తెచ్చుకున్న వెంకయ్య మా అమ్మాయి ఆట ముందు నిలువలేక 
పోతున్నాడు. పదేళ్ళ శిశిరకి ఇంతటి ఆసాధ్యపు రాకడలు, ఆటలో ఇంతటి 
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అసాధారణ చాతుర్యమూ ఎల్లా ఆలవడ్డాయో అర్థంకాక మేమిద్దరమూ విస్తు 
పోతున్నాం. ఎత్తు వెయ్యడానికి వెంకయ్యదే నిజానికి ఆలస్యం. మా అమ్మాయి 
గదిలోకి వచ్చీరాగానే బలగాన్ని ఒక్క-సారి పరిశీలించి ఠపీమని ఎత్తు వే సేస్తోంది. 

ఆఖరికి అతి కష్టంమీద వెంక య్య ఆట (డా చెయ్యగలిగేడు! 

అవతల వరండాలో కూర్చుని ఆడుతున్న దీక్షితులుకి కూడా [పాణం 
సుఖంగా ఏమీలేదు. చిన్న పిల శోటి ఆట ఏమిటన్న నిర్ణక్ష్య్యం అతనికి రెండో 
ఎత్తులోనే పోగా, మా అమ్మాయి చతురంగ నైపుణ్యం ముందు గుక్కతిప్పుకో 
లేకసోయానని అతడే తరవాత స్వయంగా అన్నాడు. మొత్తానికి దీక్షితులుతో 
ఆడిన ఆట కూడా సరిసమానమై పోయింది! 

మాకు ఇదేదో ఇర్మదశాలంలాగా ఉంది. వదేళ్శపిల్ల. నిన్నకాక మొన్న 
జంతువుల నడకలు నేర్చుకున్నది. ఇద్దరు హేమా హేమీలను ఆదరగొచే 
'సేందంటే నమ్మలేకిండా ఉన్నాను. అందులోనూ రెండు ఆటలూ సవ్యసాచి 
లాగ వీకనసమయంలో అడగలగడం మా ఊహకు ఆందడం లేదు. వాళ్ళిద్దరికీ 
చమటలు పట్టేశాయి కానీ, మా శిశిర చిరునవ్వుతో అనాయాసంగా నిర్వహించు 
కుంటూ వచ్చింది. 

“ఇంత టాలెంటు ఇంట్లో పెట్టక్కూర్చున్నా వేమి[టా” అని నన్ను 
వెంకయ్య చనువుగా మందలించాడు. 

“నా మాట విని టూర్నమెంట్సుకి సంపిస్తూ ఉండు శిశిరని” అన్నాడు 
దీక్షితులు. 

నాకు నోట మాట రాలేదు. సరే అన్నట్టు తల మాతం ఊపగలిగేను, 

ఇందులో ఉన్న రహస్యం ఏమిటో మీకేమైనా తెలిస్తే చెప్పండి. 
జవాబు: 

చాలా సులభం, ఈ పనిచేయడానికి చదరంగం ఎలా ఆడాలో కూడా 
తెలియనక్కరలేదు. అసలు జరిగినది ఇదీ. 

వెంకయ్య తెల్ల బలగమూ, దీక్షితులు నల్ల బలగమూ తీసుకున్నారు. 
తెల్ల బలగం తీసుకున్న వాళ్ళు ముందర ఎత్తు వెయ్యాలని తెలుసుకదా? వెంక య్య 
ముందర వేసీన ఎత్తుచూసి శిశిర వరండాలోకి వెళ్ళి, సరిగ్గా అదే ఎత్తు వేసింది. 
దానికి జవాబుగా దీక్షితులు వేసిన ఎత్తును వెంకయ్యతో ఆటలో లాను వేసింది, 
వెంకయ్య వేసిన ఎత్తులు దిక్షిళులుతో ఆడిన ఆటళోనూ దీక్షితులు వేసిన 
ఎత్తులను వెంకయ్యతో ఆడిన ఆటలోనూ వేస్తోంది. 

ఆంటే నిజానికి జరిగినదేమిటం'టే, అవి రెండూ వేరు వేరు ఆటలు కావు, 
రెండూ ఒకే ఆట కింద లెక్క, వెంకయ్య, దీక్షితులూ కూర్చుని ఆడుతున్న స్టే 
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అర్థం. వారిద్దరిమధ్యా శిశిర పోస్టాఫీసు లాగ పనిచేసింది. అంతే. కనుక విచ్శిత 
మేముంది? అయితే రెండూ (డా కావాలి, లేకపోతే ఒక అట నెగ్గి, ఒక ఆట 
ఓడీపోవాలి, 

మొత్తం మీద అదీ సంగతి. 


45, గు| రపు నడకలు 


కృష్ణదేవరాయలకి చదరంగం చాలా ఇష్టమైన అట. ఆకాలంలో బొడ్డు 
చర్ణ తిమ్మన్న ఈ ఆటలో ఉద్ధండుడు, రాజకీయ వ్యవవారాలనుంచి విశ్రాంతి 
దొరికినప్పుడల్లా రాచ పల్టకీ పంపించి, తిమ్మన్నని పిలిపించి, చదరంగం ఆడుతూ 
ఉండేవాడు. పేరుమోసిన ఆటగాళ్ళు ఎంద రెందరో చుట్టూ జేరి, రాయల 
వారికి సలవోలు ఇస్తున్న ప్పటికీ చదరంగంలో అసహాయశూరుడై న తిమ్మన్న 
(పతివక్షుల చేత మూడు చెరువుల నీళ్ళు తాగించేవాడు, రాయలు చిరునవ్వుతో 
ఓటమిని అంగీకరించేవాడు. 

“సాహితీ సమరాంగణ సార్యభౌముల మనస్సు బహు విషయలగ్నమై 
ఉండడంచేత ఇల్దా జరిగిందేమోకానీ, లేకపోతే (ప్రాకృతుజ్జి నేనెంత?" అని 
తిమ్మన వినయరో (పక టించేవాడు. 

“గ రపు నడక ల్లో మన తిమ్మన్నగారి చాకచక్యం అపూర్వం, వారి 
జోడు గ్మురాల ముందు న ఏనుగు లేమిటి, శక ్రేమిటి, ఆఖరికి మం తికూడా 
దాసోహం అనవలసీందే” అని రాయలు మెచ్చుకునేవాడు. 

“అందుకేగదా (పభువులు తిమ్మన్నగారికి ఆ్యగహార వేదానం, 
గజారోహణం...." 

చెయ్యి విదిలిస్తూ అర్ధోక్తిలో నే “వారీ ప్రతిభ ముందు అవి ఏపాటి!" 
అన్నాడు రాయలు. 

“తమ ఆశ్రిత పక్షపాతం ఆల్హా అనిపి ంవజేస్తోంది" అని చేతులు 
జోడించాడు తిమ్మన్న. 

“శత సంఖ్యు లొక్క.దైనను 

సతతము శ్రీకృష్ణరాయ జగతీ పతితో 

చతుర ంగమాడి గెలుచును 

ధృతిమంతుడు బొద్దచర్ల తిమ్మన భళిరే[” 
అని రాగచ్భాయలో పద్యం అందుకున్నాడు ఒక భట్టు. 

సంభాషణ గుర్రపు నడకమీదికి మళ్ళింది. “చదరంగంలో మిగిలిన 
అన్ని జంతువులూ ఒక ఎత్తూ. గరం ఒక్కటీ ఒక ఎత్తూనూ, దాని నడ కే 
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నిలకణమైనది.దాని దారికి అడ్డూ ఆపూ లేదు కదా? అదే దాని బలం” అన్నాడు 
తిమ్మన్న. 

“ఆ బలం నడిపించేవాడు _వతిభనిబటి సహస గుణాధికం అవుతుంది" 
అన్నాడు రాయలు, 

“ పభువులు మహాబాగా "సెలవిప్పించారు. రౌతు కొద్దీ గురం అని 
ఊరికే అన్నారా?” అన్నాడు (శ్రోతలలో ఒకడు. 

“చదరంగ బల్జమీది 64 గళ్ళల్ణోనూ వెళ్ళిన గడిలోకి మళ్ళీ వెళ్ళ 
కుండా గుర్రాన్ని నడిపించడం సాధ్యమే నంటారా?” అన్నాడు రాయలు 
తీమ్మన్న గారికేసీ చూస్తూ. 

“ఈ సమస్యమీద నేను కొంత పర్మిశమ చేశాను. అది నిస్సందేహంగా 
సాధ్యమే. (ప్రభువులు వి శాంతిగా ఉన్నప్పుడు అనుజ్ఞ ఇప్పిస్తే వచ్చి మనవి 
చేసుకుంటాను” అన్నాడు తీమ్మన్న. 

చదరంగబ్బల్లమీద గృురపు నడకల సమస్య మీద 16వ శతాబ్దంలో 
బొడ్డుచర్హ తిమ్మన్నగారు చేసిన పర్మిశమతాలూకు ఫలితం ఏమిటో ఎక్కడా 
నమోదు అయి" ఉండకపోవడం మన దురదృష్టం. 

18వ శతాబ్దంలో ఆయిలర్‌ అనే (ప్రసిద్ధ గణిత శాస్త్రజ్ఞుడు ఈ సమస్య 
మీద పర్శిళమ చేశాడు.ఆయన సూచించిన పద్ధతి చాలా క్లిష్ట మైనద్వీ అన్న ప్పుడూ 
సాధ్యంకానిదీ కావడంచేత దానిని ఇక్కడ వివరించడంలేదు. 

1840 లో రోజెట్స్‌ అనే గణీతళాస్త్రజ్ఞుడు కని పెట్టిన పద్దతి సమ్మగమూ 
బహు సులభమూ అవడంచేత దానినే ఇప్పుడు చూపిస్తాను, 
రోజెట్స్‌ పద్ధతిలో గుర్రపునడక 

ఈ పద్దతి n=4m అని (వాయదగ్గ ద్విగుణీత సరిసంఖ్య గష్ముగల 
చదరాలకు [౦౬519 even Squares) - అంటే ఒకొక్క. వరుసకు 
8, 12, 16....గళ్ళుగల చదరాలకు _ మాత్రమే వర్తిస్తుంది. 

సామాన్య సరి సంఖ్య గళ్ళు. అంటే 2 (2m + 1). గల చదరా 
లకూ, బేసి సంఖ్య గళ్ళుగల చదరాలకూ ఇది వ రించదు. చదరంగ బృల్ట 
మీద వరుసకు 8 గళ్ళు ఉంటాయి కనుక ఈ పద్దతి సరిగ్గా సరిపోతుంది. 
సూతం 1 

గళ్ళబల్లను నాలుగు సమభాగాలుగా విడదీయాలి (బొమ్మ 104). 
ఆం పే. చదరంగబ్బల్లకి మధ్యగా ఒక నిలువు గీత, ఒక అడ్థగీశా గియ్యాలి, 
అకొ్క-క్యా భాగంలో ' 4x 4-16 గళ్లు ఉంటాయి, 
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ఈ 16 గళ్ళనీ మళ్ళీ నాలుగు సమభాగాలుగా; భాగానికి నాలుగేసి గళ 
ఉండేలాగా విభజించాలి. ఈ నాలుగు గళ్ళకీ 16, 2, ౨ అని పేర్లు పెట్టాలి" 


1, 2, 3, 4 అనేవి చదరంగపు బల్ల 
మీద పదహారేసి గళ్ళ సమూహాలు. 





విధంగో "పేద రం కొన్ని నియమాలు పాటించాలి. 


సూత 02: 
l, p అనేవి హల్లులు 
2, ఈ అనేవి జా 
19, అనే 
గళ్ళు, 2, ౬ అనే 


గళ్దా, కర్ణముల మీద 
ఐమూలగా ఉండాలే 
గాని, పక్క-పక్క-ని 
(వాయకూడదు, ఈ 
నియమాన్ని (పతి 
నాలుగుగళ్ళ సమూహో 
నికీ వేరువేరుగాపొటిం 
చాలి, (బొమ్మ 105.) 


సూతం: 3 
మొదటి నాలుగు 
గళ్ళ సమూహానికీ 
సే e, 48 9 అని 
“పేర్లు పెట్టాక, రెండన 
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నాలుగు గళ్ళ సమూహానికీ "పేర్టు పెపేటప్పుడు ఒక్‌ ముఖ్య విషయాన్ని 
గురుంచుకోవాలి. అది వీమిటంపే, 1నుంచి 1కీ ౬ నుంచి౭ కీ, 2నుంచి 
| గ 9నుంచి 9 కీ గురపు ఎత్తు పడడానికి వీలుగా ఉండాలి. 

సూతం 4: 

మొదటి 16 గళ్ళ సమూహాసికీ పేర్లు పెట్టడం అయాక, 2, 3, 4 
భాగాలలో ఇదే వరుసలలో అక్షరాలు (వానెయ్యవచ్చు. 

(వతి 16 గళ్ళ చదరంలోనూ 1, p అనే హల్బులు గల గళ్ళ డైమను 
(Rhombus) ఆకారంలోనూ; ౩, ౭ అనే అచ్చులు గల గళ్ళు చతుర స్టా 
కారంలోనూ ఉండడం గమనించదగ్గది. 
సూ |త౦ 5: 

ఏదో ఒక గడిలో ఏదో ఒక అక్షరం దగ్గర మొదలుపెడితే _ ఉదా 
హరణకి మొదటి 16 గళ్ళ చదరంలోనూ ఏదో. ఒక గడిలో ఉన్న 1 దగ్గర 


మొదలు పెడితే _ గ్మురపు గంతులువేన్తూ చదరంగం బల్లమీద ఉన్న మొత్తం 
పదహారు 1 గళ్ళనూ చుట్టి రావచ్చు. "ఒక చతుర్ధ భాగంలోని అన్ని గళ్ళనూ 
ముందర వూరి చేసుకుని, తరవాత రెండవ, చతుర్ధ భాగంలో ఆందులోని 
అన్ని ] గళ్ళనూ వ పూర్తి రిచేసుకొని, తరువాత మూడవీ అ తరువాత నాలుగవ 
చతుర్ధ భాగాలలోకి వెళ్ళాలి. 


ఇదే విధంగా మిగిలిన మూడు అతరాలకూ (€, 2, p) కూడా 
వర్తిస్తుంది. 

ఈ నాలుగు (అక్షరాల) మార్గాలనూ ఒకదానితో ఒకటి కలిపితే 64 
గళ య గ్మురపునడక పూర్తి అవుతుంది. 

ఈ గురపు నడకల్లో రెండు రకాలున్నాయి. 
క సామాన్య మార్గం (OPEN PATH) 

ఏదో ఒక గడిలో బయలుదేరి, 64 గళ్ళలోనూ |వవేశించి, ఏదో ఒక 
గడిలో అంతం అయితే, దానిని సామాన్య నూర్గం అంటారు. 
(చ) చక్రీయ మార్గం (RE. ENTRANT PATH) 

చదరంగపు బల్పమీది 64 గళ్ళల్లోనూ ఏదో ఒక గడిలో బయలుదేరి, 
గృరపు నడకతో అన్ని గళ్ళనూ చుట్టి, మళ్ళీ బయలుదేరిన గడిలోనే అంతం 
అయితే, దానిని చక్రీయ మార్గం అంటారు, 


రోజెట్స్‌ పద్ధతిలో స రెండు రకాల మార్గాలూ సాధ్యమే. వీటిని 
నరుసగా వివరిస్తాను. 


( క్ర సామాన్య మార్గం 
సూత్రం: 6 

ఎక్కడో ఒకచోట మొదలు పెట్టు, ఉదాహరణకి ఏదో ఒక 1 అనే 
గడిలో మొదలు పెద్టైవనుకో, ముందర 1 ఉన్న పదహారు గళ్ళనూ గృురపు 
నడకతో పూ ర్తిచెయ్యి. (బొమ్మ 106.) 

తరువాత ఏదో ఒక అచ్చు, తరువాత హల్లు, తరువాత మరొక అచ్చు 
శీసుకుని వాటి మార్గాలను వూ రిచేస్తే మనకు కావలసిన సామాన్య మార్గం 
వస్తుంది. Il 


1తో మొదలు 
"పెడితే, I&.p-e 
: కానీ 1.6 కానీ 
వరుసగా తీసు 
45 
వితతిర్‌ గడిని త్‌ 
మందర లం రగా: 
; హలులనూ ఒక 
12 1౫4 47 ౫ 
errr 
Dna 













దాని తరవాత 
ఒకటిగా (Alte. 
rnately) తీసు 
కోవాలి. 






ఇక్కడ 
ఎంంలంళంం 

రంలో I$ 

IV గడిలో, మొదలు 
DooODOOOON 

ఈ భాగంలోని p 


Ill గళ్ళనూ,తరవాత 

Il, 10, Iv భాగాలలోని వ గళ్ళకూ వరుసగా పూరి చేశాం, 

తరవాత & గళ్ళనూ, తరవాత 1 గళ్ళనూ, తరవాత € గళ్ళనూ 
పూర్తి చేశాం. 
నిర్దీష్ట ఆద్యంతములతో సామాన్య మార్గం 

ఒక [పత్యేక మైన గడిలో మొదలుపెట్టి మరొక (ప్రత్యేకమైన గడిలో 
అంతం కావాలని కోరితే ఏం చెయ్యాలీ? 

గ్యురం నల్లగడిలో ఉంటే తెల్లగడిలోకీ, తెల్లగ డిలో ఉంటే నల్లగడిలోకీ 


దూకుతుందని గుర్తుంచుకుని; మొదలు పెట్టిన గడీ, ఆఖరు కావలసీన గడీ వేరు 
వేరు రంగులవి అయి ఉండేటట్టు సమస్యను ఇవ్వాలి. ఆద్యంత గై సానాలు ఒకే 


రంగువి అయితే ఆ సమస్య అసాధ్యం కొదా? 

సౌలభ్యం కోసం చదరంగపు బల్లమీది 64 గళ్ళకు పేర్ద పెట్టుకుందాం. 
దీనిని “౩-59 కో ఆర్టినేట్ట” ఖో సోచిస్తా రు. దీనిని 10వ “బొమ్మలో 
చూడవచ్చు. 







క్‌ ర 
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ఇందులోని అంకెలకు ఆర్థం ఏమిటంటే ఏదైనా గడిని చేరుకోవడానికి 
అడ్డంగా ఎన్నిగళ్ళు నడవాలో మేదటి అంకె, నిలువునా ఎన్నిగళ్ళు వెళ్ళాలో 
రెండవ అంకె తెలియజేస్తాయి. ఉదాహరణకి ; 37 అనే అంకె ఉన్న గడిని 
చేరుకోడానికి ౦ దగ్గర "బయలుదేరి 3 గళ్ళు అడ్డంగా కుడివై పుకి నడిచి, 7 
గళ్ళు నిలువుగా పెకి నడవాలి అని అర్థం, 
ఇప్పుడు మన సమస్య (నిర్దిష్ట ఆద్యంతములితో గుర్రపు నడక) దగ్గరకు 
మళ్ళీ వద్దాం, 
(a 
కేసు 1 
ఒక హల్లుగడిలో మొదలు పెట్టి ఒక అచ్చుగడిలో అంతం కావాలి 
అన్తుకుంధా౦, 





నిలువు 
ఆ 
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ఉదాహరణకి (37) వ గడిలో మొదలు పెట్టి (83) వ గడిలో అంతం 
కావాలి అఆంసే ఏం చెయ్యాలి ? 

(37) వ గడిలో ఉన్నది 1 

(88) వ గడిలో ఉన్నది 6 
సూతం 7: 

ఇటువంటి సమస్య ఇచ్చినప్పుడు (37) వ గడిలోని1తో మొదలు పెట్టి 
1 యొక్క 16 గహ్ట చుట్టిరావాలి. ఆఖరున & అనే అచ్చుయొక్క 16 గళ్లూ 
పూ ర్రిచెయ్యాలి. కనుక, స్ట్‌ 2 0, ఉ అనే వరుసలో వూ రి చెయ్యాలీ. 
(బొమ్మ 108). 
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నాన. 
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వలం 















శేను శ 

ఆద్యంతములు రెండూ అచ్చులుగానీ, రెండూ హల్లులుగానీ అయితే 
ఏం చెయ్యాలి ? 
సూతం 8: 

ఆంతం కావలనీన 64వ గడి 2 అనుకో (బొమ్మ 109. అదే 
అతరం కలిగి ఉండి, దానికి గురప్పు'దెత్తు దూరంలో ఉన్న ఒక గడికి ౩ అని 
పీరు పెట్టు, తరువాత ౪ అనే గడికి గురప్ప బెత్తు దూరంలో ఉన్న మరొక 
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జాతీ గడికి ౫ అని పేరుపెట్టు. అంటే ౫.౪ అనే గడి అచ్చుది అయితే ౫ ఆనే 
గడి హల్లుది. లేదా ౪౮ ఆనే గడి హల్లుది అయితే ౫ అనే గడి అచ్చుది అన్నమాట. 

ఉప్పుకు ౪; 2 అనే గళ్ళు మినహాయించి, మిగతా గళ్ళు అన్నీ పైన 
చెప్పన సూత్రం (ప్రకారం పూర్తి శేసుకుంటూ వచ్చి, ౫ అనే గడి 62 వది 
అయేటట్లు చెయ్యి. అప్పుడు y = 63 వది, 2 = 64 వది చేయవచ్చు. 

అయితే = ని 52 వదిగా చేయడం ఎల్లాగ ? ఒక ఉదాహరణ చూపిస్తే 
బాగా తెలుస్తుంది. 

107వ బొమ్మలోని (26) అనే గడిలో మొదలు పెట్టి, (72) అనే 
గడిలో అంతం అయే గురపు దారి కావాలి అనుకుందాం. 





aa 
Bue 

nan 
ais|nia|s|g|[n|s 
wjajs|e|n|s|a|§ 
నం. 
పవన్‌ని 
(26) అనే గడి 1 అనే హల్లుది. 


(72) అనే గడీ 0 అనే హాల్లుది. 
ఇలా ఇచ్చినప్పుడు : 
అ లు 










6కవగడి = (72) = 2= 0 గడి 
63వ గడి = (రకు = 3 = P గడి 
65వ గడి = (65) = ౫ = 2 గడి 
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ఇ గడి 62 వది అవాలంటే . మొదట (26) లో 1 అనే హల్చుతో 
మొదలు పెట్టాలి. తరవాత ౭ అనే అచ్చును పూర్తి చెయ్యాలి. తరవాత గ అనే 
అచ్చును నడిపిస్తూ దారిలో ౪, = అనే గళ్ళను వదిలి పెట్టి 14 గళ్ళు మ్మాతమే 
పూర్తి చెయ్యాలి. ఆ తరువాత & అనే ఆచ్చును నడిపిస్తూ చిట్ట చివరి గంతు 
౫ గడిలో పడేటట్టు చూడాలి, ఆ తరువాత ౪, ఆ తరువాత 2 గధులలో అడుగు 
పెట్టాలి. 


చక్రీయ మార్గం 
చక్రీయ మార్గం కావాలంటే.మొదటి గడినీ, దానికి గురప్ప బెత్తు 


దూరంలో చివరి గడిసీ ఎన్నుకోవాలి. నిర్దిష్ట మెన ఆద్యంత ములకు చెప్పిన 
రెండు స్మూతాలనూ సందర్భానుసారంగా ఉపయోగించాలి. 


సగం బల "సె గుర్రపు నడకలు 
రా సన 
చదరంగపు ఐల్సను రెండు సమాన భాగాలుగా విడడీనీ, గురప్ప 





నడకతో ముందర ఓక అర్థభాగాన్ని పూరించి, ఆ తరవాత రెండవ భాగాన్నీ 
పూ రించాలి; పెగా అది చక్రీయ మాగ్గం కావాలి. 

బల్పను అడ్డగీతతో రెండు సమభాగాలు చేశాం. ముందర అడుగుకాగాన్ని 
పూరించి, తరువాత పెభాగానికి వెడదాం. (బొమ్మ 110), 

ముందర 1, 82 అనే అంకెలను అడుగునుంచి నాలుగవ అడ్డ వరుసలో 
వేరువేరు రంగు గళ్ళలో ఎక్కడో అక్కడ వెయ్యి. ఇక్కడ 1 ఉన్న గడి అది, 
32 ఉన్నది ఆంతమూనూ. నిర్దిష్ట ఆద్యంత స్మూతాలలో ఏదో ఒకటి ఉప 
యోగించి, 1 నుంచి 32 వరకూ [కింది అర్ధభాగాన్ని గుర్రపు నడకతో 
పూరించు, 


ఇక్కడ చూపించిన ఉదాహరణలో (14) గడిలో 1 అనే అంకెను 
వేశాం. ఇఏ 1 గడి. 


(24) గడిలో 32 అనే ఆంకెను వేశాం, ఇది € గడి. కనుక 1, 2,0,6 
ఆనే వరుసలో బయలుదేరాలి. (వతి అక్షరం తాలూకు కింది ర గళ్ళనూ 
పూరించుకుంటూ వెళ్ళాలి, 

ఇంక 'ప్రెఅర్థభాగంలోకి వెళ్ళేముందు 33వ ఎత్తు,64 వ ఎత్తు పడవలనిన 
స్థానాలను నిర్ణయించుకోవాలి, 1 నుంచి 64 కీ, 32 నుంచి 33 కీ గ్యురపు 
చెత్తులు పడేటట్టు చూచుకోవాలి, 

అంతేకాదు, 64, 33 ల స్థానాలు వేరు వేరు రంగు గళ్ళు అయిఉండాలి. 
ఈ నియమాలకు అనుగుణంగా 64 వ అంకెను (35) లో వేశాం. ఇది € గడి, 
33వ అంకెను, (45) లో వేశాం. ఇది 1 గడి, కనుక పైనున్న 32 గళ్ళనూ 
1, 2 p, € అనే వరుసలో పూరించాలి, 


అప్పుడు మనకు కావలసిన మార్గం వస్తుంది, 


రాచనడఠలతో చ కీయమార్గ 0 


చదరంగం బల్టమీద రాజును నడిపిస్తూ, వెళ్ళిన గడిలోకి మళ్ళీ 
వెళ్ళకుండా చ కీయమార్గాలు చాలానే నిర్మించవచ్చు. కాని, ఇక్కడ 
చూపిన చదరం (ప్రత్యేకత ఏమిటంటే. ఇది మాయచదరం కూడా అయింది, 
(బొమ్మ 11.) 












య. 
ల 
గ్‌ా లలా 
uuu 
AI 
aad 
ప | |3 సవ 9 
రాచనడకల (ఇదే మంత్రి నడకలతో కూడా) చక్రీయమార్గ మైన మాయచదరం, 
గజగమనంతో చ|కీయమార్గం 

(11) - (18) - (88) - (81) - (71) - (77). (67) - (61) - 
(51) - (57) - (47) - (31) - (37) - (27) - (21). 
శఠటగమనంతో చ| కీియమార్గం 


అన్నీ తెల్టగప్సు. గానీ, అన్నీ నల్బగళ్ళుగానీ 17 ఎత్తులో చక్రీయ 
గమనం చేస్తుంది శకటం. 

(10:౪ (85) (82) =H ల (2) (ల) = టర లం = 
(81) - (86) - (68) - (57) - (48) - (15) - (క - (84) -(69) - 


శ్‌ 
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నాకీ రచనలో తోడుపడ్డ |గంథావళి 


hs 
2, 
3. 


10. 
ll. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 


Riddles in Mathematics By E. P. Northorp 
Mathematical Puzzles and Pastimes By A. Bakst 
Mathematical Recreations and Fssays By 

W.W. Rouse Ball 
Mathematical Recreations By: Maurice Kraitchik 
Magic House of Numbers By I. Adler 
Mathematical Puzzles and Diversions By 

Martin Gardner 

Mathematics, Magic and Mystery By Martin Gardne. 
Mathematical, Puzzles By G. Mott . Smith 
Puzzle _ Math By George Gamow & Marvin Stern 
Play Mathematics By H. Langman 
Figures for Fun By Yakov Perelman 
Mathematical Excursions By H.A. Merril 
Fascination of Numbers By W J. Reichmann 
Math is Fun By Joseph Degrazia 
Recreations in Mathematics By H.E. Licks 
Fun With Mathematics By Jerome వ్‌ Meyer 
The Magic of Numbers By Robert Tocquet 
Romance in Mathematics By M.E. Bowman 
Numbers Fun and Facts By J.N. Friend 
Mathematical Puzzles of Sam Loyd By Martin Gard 


సా 


రచయిత గురించి. 


స్వాళంత్రోద్యమ నమరంలో ముగ్గురు 

కుటుంబ సభ్యులను జైలుకు పంపిన దేశభక్తుల 

ఇంట్లో - మూడు తరాలుగా విప్లవ సాహిత్య చర్చలకు 

. వేదికగా నిల్సిన ముంగిట్లో - ఛాందసాన్ని వెలివేసిన 

_ పండిత కుటుంబంలో - 1933లో - తూర్పు గోదావరి 

జిల్లా ముంగండలో జననం. 1953-55లో 

ఉస్మానియా యూనివర్సిటీ నుంచి ఫిజిక్సులో మాస్టర్స్‌ డిగ్రీ. 1960-63లో 

మాస్కో యూనివర్సిటీ నుంచి డాక్టరేటు డిగ్రీ తీసుకున్నారు. 1969-71లో 

|. ఫ్వీడన్‌లోని ఉప్పాలా ఆయనోస్సెరిక్‌ అబ్బర్వేటరీలోనూ, 1974-75లో 

' బల్గేరియన్‌ అకాడమీ ఆఫ్‌ సైన్సెస్‌లోనూ, 1981-82లో ఇంగ్లండులో 

'/ యూనివర్సిటీ కాలేజ్‌ ఆఫ్‌ వేల్స్‌లోనూ స్పేస్‌ రీసెర్చ్‌ చేశారు. ఢిల్లీలోని 

ఓ నేషనల్‌ ఫిజికల్‌ లేబరేటరీలో డిప్యూటి డైరెక్టరుగా అంతరిక్ష పరిశోధన 
' చేస్తూ 18 రాకెట్టు ప్రయోగాలలో పాల్గొని, 1993 లో రిటైరు అయ్యారు. 


15వ ఎట నుంచీ కవిత్వ రచనలో ప్రవేశం ఉన్న నళినీమోహన్‌ పాపులర్‌ 
సైన్సులో 38 పుస్తకాలు, పిల్లలకోసం 18 పుస్తకాలు, కవితలూ, వ్యాసాలు 
వగైరా 9 పుస్తకాలు రాశారు. వివిధ తెలుగు పత్రికలలో వీరి రచనలు 1550కి 
పైగా ప్రచురితమయ్యాయి. 1968లో కవికోకిల శ్రీ దువ్వూరి రామిరెడ్డి విజ్ఞాన 
బహుమతిని వైజ్ఞానిక రచనలద్వారా ప్రజాబాహుళ్యానికి సైన్సుమీద 
అభిమానం కలిగిస్తున్నందుకు, 1986లో ఇందిరాగాంధి విజ్ఞాన బహుమతిని 
ప్రప్రథమంగానూ అందుకున్నారు, ఆంధ్రజ్యోతి వీక్లీ నిర్వహించిన బ్యాలెట్‌లో 
1986లో తెలుగువారిలో ప్రముఖ వ్యక్తిగా ఎన్నిక అయ్యారు. 1992లో 
పిల్లలలో సైన్సుభావాల వ్యాప్తికి ఉత్తమకృషి చేసినందుకు ఎన్‌.సి.ఎస్‌.టి.సి. 
వారిచే జాతీయ అవార్డు అందుకున్నారు. 1993లో హాస్య రచనలకై తెలుగు 
యూనివర్సిటీ వారి బులుసు బుచ్చి సర్వారాయుడు ప్రతిభా పురస్కారాన్నీ, 
1994లో సన్నపనేని మంగాదేవి స. రన్న కాన్నలై పప్రథమంగానూ 


అందుకున్నారు, 
సుప్రసిద్ధ నవలా రచయిత, జర్నలిస్సు కీ॥శే। మహీధర రామమోహనరావు 


గారు వీరి తండ్రి. బహుగ్రంథకర్త శ్రీ మహీధర జగన్మోహనరావు గారు వీరి 
పినతండ్రి. 





